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1. Aligemein

1.1. Ausgangslage

Die maritime Industrie in Schleswig-Holstein leidet seit Jahren unter einem zunehmenden
Fachkraftemangel. Fehlende Prasentationsmoglichkeiten der eigenen Leistungs- und
Innovationsfahigkeit sowie fehlende Vernetzungsplattformen wurden im Maritimen Cluster
Norddeutschland (MCN) als Ursachen und Risiken fiir die Zukunft der Maritimen Wirtschaft in S-H
identifiziert.

Um diesen Risiken entgegenzuwirken, hat das Maritime Cluster Norddeutschland vier maligebliche
Handlungsfelder mit untergeordneten Aufgaben definiert. Die vier Handlungsfelder des Maritimen
Clusters Norddeutschlands sind: Vernetzung, Innovationsprojekte, Technologie- und Wissenstransfer
sowie Personal.

Gemeinsam mit der ,Landesinitiative Zukunft Meer” des Landes Schleswig-Holsteins, in der das
Maritime Cluster Norddeutschland als Mitglied aktiv ist, wurde die Idee fiir eine neue Plattform
geboren, die der Umsetzung gemeinsamer Ziele dienen soll:

- Verbesserte Technologiestandortdarstellung
- Fachkraftemangel entgegenwirken;
Ausbildungs- und Karrieremoglichkeiten der maritimen Wirtschaft aktiv bewerben;
- die Bildung von Kooperationsnetzwerken und Clustern
zwischen Wirtschaft, Wissenschaft, Verwaltung und Politik unterstitzen;
- Forderung von nachhaltigen und emissionsarmen Wasserfahrzeugen,
um Wettbewerbsvorteile in Zukunftsmarkten zu sichern;
- das Verstandnis fiir die Meere und ihren Schutz,
aber auch ihre verantwortungsvolle Nutzung starken sowie
- ldeen und Innovationen férdern

Neben einer lokalen Ausstellung an einem festgelegten Ort sowie einer Wanderausstellung wurde
ein Mehrzweckschiff diskutiert, das fir die Umsetzung der gemeinsamen Ziele im , Land zwischen
den Meeren” am attraktivsten erschien.

Fiir eine schiffs-basierte Losung sprachen mehrere Griinde, wie z.B. die Flexibilitdt der Einsatzorte,
der direkte Praxisbezug, Innovationen im realen Einsatz testen und prasentieren zu kdnnen sowie die
grolRe Grundflache, die das Zusammentreffen mehrerer Interessensgruppen ermdoglicht und
gleichzeitig unterschiedliche Aktivitaten an Bord erlaubt.

Die Kosten fiir einen geeigneten Schiffsneubau in der notwendigen GrofRe und mit entsprechender
Ausstattung wurde von Experten auf mindestens 20 Millionen Euro geschatzt und zugunsten einer
Prifung der Machbarkeit und Kosten fiir den Umbau eines bestehenden Schiffes zuriickgestellt, der
in dieser Machbarkeitsstudie untersucht wird.

In den Gremiensitzungen des Maritimen Cluster Norddeutschlands, wurde der Umbau, der in
Rendsburg aufliegenden Adler VIl der Reederei Adler-Schiffe, als Vorschlag eingebracht. Das 1980 in
Husum gebaute Fahrgast-Schiff mit Hochseezulassung wurde nach einem kleineren Brand in der
Kombiise des Schiffes, bei dem lediglich die Inneneinrichtung des Schiffes beschadigt wurde,
vollstandig entkernt und liegt seit 2019 im Obereiderhafen in Rendsburg. Das Schiff wurde zuvor an
der Nord- und Ostseekiiste eingesetzt und weist perfekte Eigenschaften fiir das geplante Zielgebiet
sowie die richtige SchiffsgréRe auf.



Dem ,,Cluster-Gedanken” folgend, wurden von Beginn an diverse Institutionen, Organisationen und
Bildungseinrichtungen mit identischen Interessen wie z.B. Meer, Meeresschutz, Nachhaltigkeit und
Klimaschutz angefragt und eingebunden. Die Ideen und Bedarfe dieser potenziellen Nutzungspartner
wurden in dieser Machbarkeitsstudie bereits bericksichtigt.

Auf Anfrage des Maritimen Clusters Norddeutschland und der , Landesinitiative Zukunft Meer”
erklarte sich der Eigentlimer der Adler VII, der Sylter Reeder Sven Paulsen, bereit, das Schiff fiir den
angedachten Verwendungszweck vorzuhalten und die Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie fur
einen moglichen Umbau durchzufiihren sowie finanziell zu unterstiitzen.

Diese Machbarkeitsstudie wurde im Zeitraum Januar 2021 bis August 2021 im Auftrag der Reederei
Adler-Schiffe in Zusammenarbeit mit dem Maritimen Cluster Norddeutschland durchgefiihrt und
dabei maligeblich vom erfahrenen Architektenbiiro Raumschiff Commercial Environments, das fiir
innovative Innenausbau-Konzepte fiir Schiffe bekannt ist sowie von den erfahrenen
Schiffsbauingenieuren der naValue GmbH aus Flensburg unterstitzt, die vor allem fiir ihre
innovativen und nachhaltigen Antriebslésungen bekannt sind.

1.2. Projekttrager und Partner
Projekttrager der Machbarkeitsstudie

Adler Schiffe GmbH & Co KG .
er Schiffe Gm o

Boysenstr. 13
25980 Sylt / OT Westerland ADLER-SCHIFFE

vertreten durch: Tobias Lagmoller

Als Inhaber der auf Sylt ansdssigen Reederei Adler-Schiffe ist Sven Paulsen in Schleswig-Holstein
bereits als Innovationstreiber und investitionsfreudiger Unternehmer bekannt. Bei der von ihm
betriebenen Sylter Verkehrsgesellschaft (SVG), setzte er schon vor der Klimaschutzbewegung
Elektrobusse im Linienverkehr ein. Er betrieb den ersten autonom fahrenden Bus im Land und fiihrt
in diesem Jahr eine neue Mobilitats-App auf Sylt ein, die nachhaltige Verkehrstrager und ein eigenes,
elektrobetriebenes Car-Sharing-Angebot, miteinander verkniipft. Mit mehr als 25 Fahrgastschiffen ist
seine Reederei Adler-Schiffe der groBte Anbieter von Ausflugsfahrten und Schiffschartern an den
deutschen Kisten. In allen angedachten Zielregionen ist die Reederei Adler-Schiffe bereits prasent
und verfiigt tiber entsprechende Infrastruktur, Personal und Kompetenzen.

Antragspartner des Projekttragers:

Martimes Cluster Norddeutschland

Geschéftsstelle Schleswig-Holstein maritimes cluster
Lorentzendamm 24 WEutschland
24103 Kiel

vertreten durch: Peter Moller

Seit tiber 15 Jahren starkt das Maritime Cluster Norddeutschland Schleswig-Holstein (MCN.SH) die
Zusammenarbeit der maritimen Wirtschaft im noérdlichsten Bundesland. Eingebunden in ein
landerlbergreifendes Netzwerk verbindet das MCN.SH rund 350 Mitglieder aus Wirtschaft,
Wissenschaft und Politik. Der Mix aus den unterschiedlichen maritimen Sektoren, die intensive
Betreuung der Unternehmen sowie deren thematische Biindelung in Fachgruppen férdern den
Dialog und ebnen den Weg fiir gemeinsame Projekte und Innovationen.



Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie

Raumschiff Commercial Environments GmbH T
Rentzelstr. 36-40
20146 Hamburg

vertreten durch: Christian Kaul

Die Raumschiff Commercial Environments GmbH entwirft, entwickelt und baut seit tGber 20 Jahren
Architekturen fir Stores, Gastronomie und andere kommerzielle Einrichtungen. Aufgrund
persoénlichen Interesses von Christian Kaul flr die Schifffahrt wurde der Bereich des Schiffausbaus fir
kommerzielle Anwendungen in den letzten Jahren erfolgreich weiterentwickelt. Schiffsumbauten wie
die MS Koi zum Veranstaltungsschiff oder die MS Princess zu einem modernen Ausflugsschiff wurden
durch RSCE erfolgreich geplant und umgesetzt.

Projektpartner fiir Schiffsentwurf, Energieversorgung und Antriebstechnik

naValue GmbH

Lise-Meitner-StraRe 2 n aﬁa lu e

24941 Fle ns b u rg Custom Ferry Design & Consultancy

vertreten durch:
Thomas Ritte, Jan Liineburg

Seit tiber 25 Jahren arbeiten die Experten der naValue GmbH als Ingenieure und Manager in der
maritimen Wirtschaft. Mit der Griindung des Unternehmens in Flensburg machen sie seither mit
nachhaltigen Vorzeigeprojekten, wie der Entwicklung der ersten Hamburger Hafenfahren mit
emissionsfreien Antrieben, auf sich aufmerksam. Das Team der naValue GmbH aus Schleswig-
Holstein denkt innovativ und langfristig. In dieser Machbarkeitsstudie haben sie ihre gefragten
Kompetenzen, die die gesamte Kette vom Schiffsentwurf bis hin zum Schiffbau abdecken,
eingebracht und sich erfolgreich der Herausforderung gewidmet, eine innovative und emissionsfreie
Energieversorgung und Antriebstechnik fiir ein bereits 1980 gebautes Kiistenschiff zu entwickeln.

1.3. Gegenstand der Machbarkeitsstudie

Im Auftrag der Reederei Adler-Schiffe und des Maritimen Clusters Norddeutschland wurde
untersucht, ob ein bestehendes Kiistenschiff als innovative Plattform fiir die Ziele des Maritimen
Cluster Norddeutschlands und der Landesinitiative Zukunft Meer dienen kann. Folgende Ziele
wurden benannt:

Technologiestandortdarstellung und Technologietransfer

Werbemoglichkeiten fiir Ausbildungs- und Karrieremoglichkeiten in der maritimen Wirtschaft
Forderung von nachhaltigen und emissionsarmen Wasserfahrzeugen

Forderung von Kooperationsnetzwerken und Clustern

Forderung des Verstandnisses fir die Meere und ihren Schutz

Forderung und Prasentation von Ideen und Innovationen mit maritimem Bezug

YVVVVYYVY



Folgende Fragestellungen wurden im Zeitraum 01/2021 bis 08/2021 untersucht:

Wie kdnnten mogliche Nutzungs- und Betriebskonzepte aussehen?

Welche méglichen Nutzungspartner kommen in Betracht?

Welche Anforderungen stellen die potenziellen Nutzer an das Schiff?

Wie kann die Technologiestandortdarstellung der Technologietransfer realisiert werden?

Welche Energieversorgung und welcher Antrieb sind unter den Gesichtspunkten

Nachhaltigkeit, Umweltvertraglichkeit, Erfiillung der gestellten Anforderungen und

technische Realisierbarkeit am geeignetsten?

> Welche UmbaumaRnahmen sind auf Basis der Ergebnisse aus den vorherigen Fragen
notwendig?

» Wie hoch sind die geschatzten Kosten fiir den Umbau und die geplanten Erneuerungen?

YVVVYVYY

Diese Machbarkeitsstudie befasst sich mit nachhaltiger Energieversorgung, emissionsarmen
Antriebsmoglichkeiten, Rumpf und Aufbauten, technischer Ausstattung sowie einer méglichen
Inneneinrichtung.

Die Ergebnisse der Machbarkeitsstudie haben zum Ziel, eine Entscheidungsgrundlage zu liefern, ob
aufgrund der geschatzten Aufwendungen die Idee des Umbaues eines Bestandsschiffes fir den
angedachten Zweck weiter vorangetrieben werden soll oder ob Alternativen verfolgt werden.

Finanzierungs- und Férderungsmaoglichkeiten sind keine Bestandteile der Machbarkeitsstudie. Der
nachhaltige und emissionsfreie Antrieb legt jedoch eine Forderfahigkeit im Rahmen der
Klimaschutzbemiihungen auf EU-, Bundes- und Landesebene nahe.

Auf eine detaillierte Uberpriifung notwendiger Infrastrukturmafnahmen auf der Landseite wurde
ebenfalls verzichtet, da im Rahmen der Machbarkeitsstudie lediglich eine Empfehlung fiir mogliche
Betriebshafen abgegeben wird und gezielte Férderprogramme fiir nachhaltige
Infrastrukturmafinahmen in Hafen fir die kommenden Jahren eine Investitionsdynamik erwarten
lassen.

Hinzu kommt der Umstand, dass die Energieversorgung des Schiffes tiber zwei voneinander
unabhangigen Energiequellen geplant ist. Energie kann wahlweise lber jeweils zwei Stromanschliisse
4 125 A/ oder Uber eine Betankung mit Wasserstoff erfolgen. Die dynamische Entwicklung im
Bereich Wasserstoff, insbesondere bei Projekten zur Herstellung von griinem Wasserstoff im
Offshore-Bereich an den deutschen Kisten, erlauben eine positive Erwartung in Hinblick auf die
Versorgungsmoglichkeiten in den Zielgebieten. Die Wasserstofftanks des Schiffes fassen insgesamt
94,5 kg Wasserstoff und kénnen in weniger als einer Stunde Uber feste Stationen oder mobile
Wasserstofftrailer befiillt werden.

1.4. Gliederung der Machbarkeitsstudie / Zeitplan

Die Machbarkeitsstudie wurde in die 5 Phasen Grundlagenermittlung, Vorplanung, Planung,
Kostenermittlung und Zusammenfassung gegliedert. Die Phasen bauen aufeinander auf und wurden
gemaR folgendem Zeitplan bearbeitet:



2. Grundlagenermittlung

Ermitteln der Planungsbedingungen. Neben der Erstellung und Auswertung einer Bedarfsanalyse der
Partner sowie einer technischen Bestandsaufnahme des Bestandsschiffes beschaftigt sich diese
Phase bereits mit den Antriebsmdglichkeiten, da hier der gréRte Planungsvorlauf bendtigt wird.

2.1. Ermittlung und Auswahl anderer an der Planung fachlich Beteiligter

Aufgrund des hohen Stellenwertes des Schiffsantriebs fir die Machbarkeitsstudie wurde fir diesen
Bereich schon friihzeitig Gesprache mit geeigneten Partnern gefiihrt. Die Wahl fiel auf NaValue
Schiffbauingenieure, Flensburg, die als Experten fir moderne Antriebe die besten Voraussetzungen
flir dieses Projekt mitbringen.

2.2. Grundlagen und Dokumente

2.2.1. Projektskizze OpenC — Meeresforschung fiir alle, erstellt von Adler-Schiffe GmbH und Co KG,
2020 > siehe Dokument im Anhang unter 2.2.1.

2.2.2. Auszlge aus dem Projektgesprach ,,MS Zukunft Meer”, erstellt vom Maritimen Cluster
Norddeutschland, 2020 > siehe Dokument im Anhang unter 2.2.2.

2.2.3. Liste der moglichen Projektpartner



Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie

Adler-Schiffe GmbH & Co KG Tobias Lagmoller Betriebsleiter
Peter Moller Geschéftsfuhrer Geschaftsstelle S-H
Maritimes Cluster Norddeutschland
Dr. Sonja Endres Projektmanagerin
Raumschiff Commercial Environments GmbH Christian Kaul Architekt
Thomas Ritte Geschéftsfuhrer
naValue GmbH
Jan Luneburg Schiffsbauingenieur
C. Kruse Public & Policy Affairs Christian Kruse Berater Projektleitung
Projektpartner der Landesinitiative Zukunft Meer
L o . Christian Balk Fachaufsicht Geographie
Ministerium fiir Bildung, Wissenschaft und Kultur
Schleswig-Holstein
Martin Jarrath Koordinator Bildung fur nachhaltige Entwicklung
Ministerium flr Wirtschaft, Verkehr, Arbeit, . . i
Palle Menzel Referat Technologiepolitik und Technologietransfer

Technologie und Tourismus des Landes S-H

Potenzielle Nutzungspartner

FB Maschinenbau, Verfahrenstechnik und

Dipl.-Ing. Karsten Werner
pL-ng Maritime Technologien / Forschung & Projekte

Maritimes Zentrum der Hochschule Flensburg

Prof. Pawel Ziegler Leitung, Lehrstuhl fur Schiffsbetriebstechnik
Fachschule fiir Seefahrt Flensburg Sven Hagedorn Schulleiter

Harald Forster Geschéftsfihrung
Schutzstation Wattenmeer

Rainer Borcherding Umweltbildung

Dr. Christian Wagner-Ahlfs |Koordinator fir transdisziplindre Forschung
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel

Friederike Balzereit Offentlichkeitsarbeit fiir Kiel Marine Science
GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung |Gerd Hoffmann-Wieck Offentlichkeitsarbeit & Kommunikation
Fachhochschule Kiel Dr. Andreas Borchardt Technologie- und Wissenstransfer

Studienleiter und Landesfachberater fiir

Institut fur Qualitatsentwicklung an Schulen S-H Karl-Martin Ricker .
Naturwissenschaften

One Earth —One Ocean e.V. Dr. Rudiger Stéhr Referent fur Umweltbildung, Mikrobiologe

Projektmanagement Bildung flr nachhaltige
Europaische Kiistenunion Deutschland (EUCC-D)  |Anke Vorlauf ) g J €

Entwicklung
Schleswig-Holsteinische Seemannsschule Kaptn. Ralph Jensen Lehrgangskoordination Fort- und Weiterbildung
Beratende Partner
Fachhochschule Kiel Prof. Dr.-Ing. Hendrik Fachbereich Maschinenwesen - Entwerfen von
Dankowski Schiffen und Maritimer Umweltschutz

Siemens Energy Global GmbH & Co. KG Dipl.-Ing. Martin Wuensch  Sales Manager Commercial Vessels




2.2.4. Dokumente zum Bestandsschiff Adler VII gemaR von naValue GmbH
erstellter Liste von 4/2021 > siehe im Anhang unter 2.2.4.

2.2.5. Technische Daten zum Bestandsschiff Adler VII, gemal von NaValue GmbH
erstellter Liste von 4/2021 > siehe im Anhang unter 2.2.5.

2.3. Bestandsaufnahme und technische Substanzerkundung Adler VII

Die technischen Eigenschaften des Bestandsschiffs Adler VIl wurden anhand der Sichtung der unter
2.2.4.und 2.2.5. beschriebenen Schiffsdaten und Dokumente durch die naValue GmbH aus
Flensburg analysiert. Im Rahmen von Schiffsbesichtigungen durch die Raumschiff RSCE und die
naValue GmbH wurde der Zustand des Schiffes gepruft.

Die Hauptbesichtigung der Adler VIl fand am 25.02.2021 im Rendsburger Obereiderhafen statt.
Hierbei wurde der allgemeine Zustand ermittelt und die nach einem behobenen Brandschaden
immer noch entkernten und leer geraumten Bereiche begutachtet. Des Weiteren wurden durch die
naValue GmbH die Stérkanten (Stlitzen, Schachte) im Salon vermessen, da diese in den
Dokumenten nicht dargestellt sind.

2.3.1. Beschreibung der Bestandsaufnahme
Allgemein

Das Schiff ist grundsatzlich fahrbereit, d.h. alle schifftechnischen und nautischen Anlagen sind
betriebsbereit, Maschine, Antrieb, Steuerung und Sicherheitstechnik funktionieren, die notwendigen
Wartungen wurden regelméRig durchgefihrt. Die elektrische Anlage (Bordstrom) sowie die
Sanitareinrichtungen sind ebenfalls betriebsbereit. Die Zuluftanlage funktioniert wobei die
Luftungskanale auf dem Hauptdeck entfernt wurden und zurzeit auf diesem Deck in Einzelsegmenten
zwischenlagern. Die Heizkorper wurden teilweise zuriickgebaut und eingelagert. Die
Heizungsleitungen wurden nicht verandert.

Aullenbereich

Rumpf und Aufbauten befinden sich in einem dem Alter entsprechend guten Zustand, es gibt in allen
Bereichen Gebrauchsspuren wie kleinere Beulen und Flugrost. Der Anstrich ist in allen Bereichen
abgestoflen und muss inkl. Vorarbeiten erneuert werden. Die Materialstarken scheinen tberall
ausreichend, es gibt keine stark verrosteten, durchgerosteten oder stark korrodierte Bereiche. Der
Rumpf ist aus Stahl, die Aufbauten sind aus Aluminium gefertigt. Es wurden beim Um- oder Riickbau
keine statischen Elemente entfernt, sodass davon ausgegangen werden kann, dass Rumpf und
Aufbauten bautechnisch nicht ertiichtigt werden mussen. Die Fenster im ehemaligen Kiichenbereich
auf dem Hauptdeck wurden teilweise entfernt und in die Aussparungen wurden
Aluminiumblindplatten eingesetzt.

Die auf Deck befindlichen Rettungsgerate wurden entfernt und eingelagert. Die Sitzbdnke auf den
Briickendeck wurden zurtickgebaut.
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Tankdeck

Das Tankdeck befindet sich weitestgehend im Originalzustand. Das Inventar aus Bordshop, Lagern
und Kombise wurde gro3tenteils zurlickgebaut. Ansonsten sind in diesem Bereich keine weiteren
Arbeiten erfolgt.

Hauptdeck

Das Hauptdeck wurde bis auf die rohe Stahl- bzw. Aluminiumkonstruktion zuriickgebaut. D.h. Die
Einrichtung wurde vollstandig riickgebaut, samtliche Wand- und Deckenverkleidungen inkl.
Unterkonstruktion und Dammung wurden entfernt. Der Bodenbelag wurde aufgenommen und
entsorgt. Die Zuluftkandle wurden abgebaut und in Segmenten auf dem Hauptdeck
zwischengelagert.

Der Niedergang zur ehemaligen Kombiise auf dem Tankdeck wurde durch eine nachtraglich
eingebrachte Aluminiumeinhausung abgeschottet. Ein Tlirschott fehlt und muss in diesem Bereich
noch eingeschweilRt werden. Die Heizkérper wurden teilweise demontiert und eingelagert. Die

Heizungsleitungen sind vorhanden. Die Steuerleitungen von Briicke zum Maschinenraum sind inkl.

Einhausung vorhanden.

Brickendeck

Das Briickendeck befindet sich im Originalzustand. Das Inventar ist noch vorhanden und es sind in
diesem Bereich bis jetzt keine Arbeiten erfolgt.
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Bestandsplane

2.3.2.
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2.3.3. Bestandsdokumentation

Achterdeck 2

Achterdeck 3 Ansicht Bug

Briickendeck Auf3enbereich Detail 2 Ansicht Heck
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Briickendeck Zugang Briicke Backbord Briickendeck Zugang zur

Niedergang vom Briickendeck
Briicke Steuerbord

Briickendeck Zugang Briickendeck Auf3enbereich Detail

Hauptdeck Eingangsbereich 1 Hauptdeck Einaanasbereich 2
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Niedergang Maschinenraum 1

Niedergang Maschinenraum 2

Peildeck Abluftauslésse

Seitenansicht

Peildeck Aufbau fiir Zuluftanlage

Peildeck Mast
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Hauptdeck Niedergang Tankdeck

Hauptdeck Vorschiff Hauptdeck Vorschiff Steuerbord Detail




2o (RS
Hauptdeck Heizung 1

Hauptdeck gesamt 1

Hauptdeck gesamt 2 Hauptdeck Fensterseite Steuerbord
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Hauptdeck Eingangsbereich 1

Hauptdeck Eingangsbereich 2

Hauptdeck Eingangsbereich 4 Hauptdeck ehemaliger Gastronomietresen 1




Hauptdeck Blick zum Vorschiff 1

Hauptdeck Blick zum Vorschiff 2 Hauptdeck Blick nach Achtern 1




Hauptdeck Aufienwand Hauptdeck Aufsenwand Detail

e Yy S W M W

Hauptdeck Steuerungsleitungskanal




Briicke

Briickendeck Blick nach Achtern




Navigation

Briickendeck Blick zur Briicke




Maschinenraum 1 Maschinenraum 2

aschinenraum Schaltpanel Tankdeck ehemaliger Bordshop 1
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Tankdeck enemaliger Bordshop 2 Tankdeck ehemaliger Bordshop 3

Tankdeck ehemaliger Bordshop Detail Notausstieg Tankdeck Schott Detail 2 Tankdeck Vorschiff Detail
Notausstieg

=

Tankdeck Vorschiff
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2.4. Bedarfsanalyse der Partner und Nutzer

2.4.1. Fragebogen Bedarfsanalyse

Die Planung des Bestandsschiffs hinsichtlich Antrieb, Betriebskonzept, Aufteilung und
Ausstattung basiert auf den Anforderungen und Bediirfnissen der beteiligten Partner. Hierzu
wurde eine Nutzungs- und Bedarfsanalyse erstellt, die im Marz 2021 als Fragebogen an alle
Partner verschickt wurde > siehe Vorlage Fragebogen Bedarfsanalyse im Anhang unter 2.4.1.

2.4.2. Auswertung Bedarfsanalyse

Die Ergebnisse der Partner wurden nach Erhalt ausgewertet und in einer Tabelle
(siehe 2.4.3.) zusammengestellt. Die Tabelle ergibt zusammengefasst folgende Schwerpunkte
bei den Anforderungen:

Must have (Ubereinstimmungen):

Einsatzorte: Ostsee und Nordsee, Fokus auf Kiel

Soll Gberwiegend als Veranstaltungs- und Forschungsschiff fiir Schiiler und Studenten
genutzt werden

Personenzahl 25 bis max. 100

Mehrere Gruppen an Bord moglich

Hauptsachlich Tagesfahrten bis zu 8 Stunden

Abfahrtshafen und Ankunftshafen identisch

Multifunktionale Raumaufteilung fir die entsprechenden Gruppenstarken

Freiflachen berlicksichtigen

Basis Equipment an Bord, besonderes Equipment wird je nach Lerninhalt ggf. mitgebracht

Y VY

YVVVVYYVYYYVY

Nice to have (Besonderheiten):

» Ubernachtungsmdglichkeiten fiir Forschungsausfahrten

> Ausstellungsraum/ Themenbezogene Ausstellungsmodule integrieren (es gibt
Bestandselemente die Geomar kostenfrei zur Verfligung stellen konnte)

» Personenzahl bis 200

» Platz fir gemeinsames Essen

» Reinigungsschleuse

Das zur Verfligung stehende Platzangebot wird entsprechend den Prioritdaten bei den Anforderungen
geprift und geplant.
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2.4.3. Tabelle Zusammenfassung Bedarfsanalyse

1.6 |Kiel Kiel - - Kiel Kiel Husum Kiel Flensburg Liibeck Kiel -
Schiiler 20-25 Zielgruppe: |23-66 Jahre [10-30 Schiler ab max. 100 max. 30 max. 30 - - Schiiler/Stud-
Personen + 1 bes. junge (ausgebildete |Schiiler, 11- |der 8. Studiernde  |Personen Personen enten/Lehrer 100-200
1.8 Begleitperson, Leute, max. 5 [Lehrkrafte) |18 Jahre Jahrgangs- (3 Schiiler-  [(Schuler- ca. 25 Studierende
- Lehrerfortbildung 15 |Personen pro |ca. 15-20 stufe, 25 gruppen gruppe z.B.) Personen von einer
Personen, max. 200 | Ausstell- Personen Personen parallel) (Klassen- | Fachrichtung
Studierende ungsmodul starke)
1-2 Guides oder max. 1 Pers. |1-3 Fort- - 1-3 - 2 Betreuer an |mind. 2, max. |- =
stationare (gelegentlich |bildner des Mitarbeiter Bord 4 Personen
Ansprechpartner vor|zur Uber- IQSH
1.9 Ort priifung der 2 Personen °
Module)
2. |Mogliche Nutzung des Schiffes
Veranstaltungsort  |EinfUhrung in |Fortbild- Impuls- Schiff liegt Uberfiih- Vogelzah- Wissentran- |Forschung Werbefahr-
fur Meeres- die Meeres- |ungen be- vortrage, vertaut am rungsfahrten |lungen, sfer und (Klimaschutz, |zeug fir
forschung mit fest |und Klima- |stehen aus |Fischfang, Hafen, mittels | mit Hafen- Wrack- Bildung: Hafenwirt- maritime
installierten Modu- |forschung Praxis und  |Wasser- Zodiaks veranstal- standorte fir [Projekttage [schaft, Meer- [Bereiche
len, Tagestouren fiir |des Theorie proben etc. kénnen tungen Besucher, fur Schul- esbiologie) |oder Ausbil-
Schiler mit Themen | GEOMAR Theorie: Wasser- Watt- klassen, und Aus- dungsfahr-
Okosystem Nord- Grundlagen proben Monitoring, |Seminare fiir |bildung zeug (Schiff-
und Ostsee etc, des Lebens- entnommen Felswatt- Menschen im |(Maschinen- |sicherheits-
eigene Citizen raums Meer, werden und garten, Freiwilligen- |raum und ausbildung),
Sience Projekte mit Meeres- spater Fischarten in |dienst, Briicke eigene
Wassertemperatur- verschmutz- analysiert die Datener- [Summer klassifiziert ~|Fragestell- Meeres-
und Salzgehalt- ung und der fassung School fir nach inter-  [ungen mit-  [forschung mit
. L R - ) - CAPTN
bestimmungen, Praxis: Klasse aufnehmen, [Studierende, [nationalen bringen und Schiilern, Projekt
2.1 Lehrangebot fiir Physika- vorgestellt Forschungs- |Workshops |Standard), and Bord Studenten & BUrger‘forén
" Studenten z.B. lische und werden felder z.b: flr Fach- untersuchen, Lehrern, Summer ’
Bodenproben und chemische Meeresbio-  |krafte, Blr- Einbl_i_cke in Ausbil- School
Untersuchung des Untersu- logie, Mee- |gerforen und das Oko- dungsfahr-
Untergrunds, chung des reskunde, \ortrags- system Meer zeug
Forschungsfahrten Wassers, Nautik und reihen
entlang der Kiisten Kennen- Marine
und mit Menschen lernen der Technik mit
ins Gesprach Meeres- abschlieR-
kommen, Kopplung lebewesen enden Quiz

mit dem Projekt
CAPTN fiir Testung
Antriebssysteme un
Energiekonzepte,

Meeresforschung in
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Zusammenarbeit
mit KMS/GEOMAR
mit Moglichkeit der
Integration von
eigenen Projekten

2.2

Veranstaltungsort:
Kieler Woche (Ende
Juni) als feste
Station am Ostufer,
weitere Station am
Ocean Summit
Meeres-festival im
August (bottom up
Veran-staltung zum
Meeresschutz),
Eurpean Research-
ers Night jeden
letzten Freitag im
September und
wiirde zwischen Kiel
und Region Kiel,
European Maritime
Day im Mai weiterer
Vorschlag, Meeres-
forschungsstationen
in den Sommer-
monaten fiir
Touristen, Lehrer-
fortbildungen im
Sept/Okt und Mai,
Studierende im SS
flr Exkursionen,
Blocke im Sommer
vor dem WS,
Forschung findet
ganzjahrig statt,
Beprobung im Marz-
Juni und Aug-Sept

ganzjahrig

zwischen
April und
Ende Oktober

Sommer-
monaten,
waéhrend
Unterrichts-
zeit

April-
September

ganzjahrig,
(flexibel
einsatzbereit)

Sommer-
monate (April
bis
September)

flexibel
einsatzbereit

23

RegelmaRige
Schulwochen
(abhangig vom
Interesse), flr
Studierende eine
Nutzung von einem
Tag pro Woche im
SS als Anfanger-
exkursion und
Blécke von zwei 2-3
tagige bis ein-
wdchige mdglich

wenn die
Ausstellungs-
module stets
an Bord
waren, dann
kénnten sie
immer
genutzt
werden

vit. 4-5x im
Jahr

Buchung von
Bausteinen
aus einem
modular
aufgebauten
Angebot

Block 1x
die Woche
oder regel-
maRiger
Termin

ca. 20 Tage
im Jahr

Regel-
maRig oder
Blockveran-

staltung

permanent

durch Aus-
stellung,

einige Tage
im Jahr

2.4

Fur Veranstal-
tungen eignen sich
alle Tage, Schiiler/
Studierende und
Forschungsarbeiten
eher in der Woche

taglich

Mo-Fr

flexibel und
gerecht im
Jahr verteilt

Mo-Fr fir
Bildung und
Forschung,
Veranstal-
tungen alle

Tage

flexibel und
gerecht im
Jahr verteilt

25

alle Tage

Mo-Sa

Mo-Fr

alle Tage

Werktags
und
Wochen-
enden

2.6

Ja

Nein

Ja

Ja

2.7

Kiel und Blistim

alle Hafen

alle Hafen

Kiel und
Umgebung

alle Hafen

Kiel und
Rostock

alle Hafen

alle Hafen

Umgebung

2.8

Kieler Forde, von
Bisiim zum
Dithmarscher und
Nordfriesischen
Wattenmeer,
Helgoland

keine
speziellen
Routen

Fortbildung-
en fir
verschie-
dene
Regionen in
SH anbieten

Umgebung
SH

keine
speziellen
Routen

auch Kusten
Danemarks
integrieren

verschiedene
Regionen in
SH, ab-
héngig von
Nutzung der
Partner

Kisten
Dénemarks

28




Ostsee: Kieler - Sandbénke |- - - - Offshore -
Forde (z.B. fur Tierbeob- Anlagen,
Stranderbucht achtungen, Nachtaus-
aulerhalb der Kieler Halligen mit fahrten (Licht-
Woche), Strande Landgang verschmutz-
wie Schoneberger ung) verschiedene
Strand . Nachtaus-
29 Nordsee: keine St;tlct)nen fahrten
Héfen, sondern eher| (Natur)
wilde, schwer
zugangliche Natur,
verschiedene
Stationen
Tagestouren von - Tagestouren |2-6 Stunden |5-7 Stunden |8 Stunden - 4-10 Stunden |-
210 |46 stunden 8 Stunden 6-8 Stunden | 10 Stunden
2141 |- - - - - - - - - - -
2142 |- - - - - - - - - - -
Schiiler und - - einmalige - - Klassen- je nach -
Studenten gleich- Veranstalt- schiler und (Zusammen-
zeitig an Bord, um ungen pro Seefahrt- arbeit mit den
Wissensweitergabe Lerngruppe schuler Partnen —
zu ermdglichen, mischen, um ablra:glg . i
Nationalparkverwalt Attraktivitat von Fa qern, einmalige
X unterschied- | Veranstalt-
2.13 |ung Multimar als von N
I . liche ungen pro
Partner fiir die maritimen s L
Lehre einbinden Berufen zu _ruprE)en erngruppe
(environmental steigern mischen
management und
soziodkologische
Forschung)
3. |Raumplanung
31 |- - - - - - - - - ; ;
25-30 Personen keine max. 20 1 zentraler 28 Personen |- 30 Personen, (30 Personen |- 20-30
von Schilern/ Personen im |Klassenraum, |im Prasen- in 3 Gruppen |je Gruppe mit Personen
Studenten, Raum, Lounges, tationsraum, teilbar, ausreichen- flexibl !
3.2 Aufteilung denkbar, Raume fir Réaume fiir 25 Sitzmo- groRes der Beweg- R exible gemein-
- zentraler Einflhr- Gruppen- Gruppen- glichkeiten, Auditorium ungsfreiheit ?:;::Z?n- sames Essen
ungsraum in die arbeiten zur |arbeiten, 1 Gruppen- zentre;ler
Themen, gemein- Verteilung Vorlesungs- |arbeit 8-16 R
sam Essen wichtig raum Personen aum
33 |- - - - : : - : - - -
- Ausstellungs- | Gruppen- Réume Laboraus- - Laboraus- Multifunk- - Laborraum
raum mit raum mit modular stattung stattung tionale mit
34 vielen Expo- |Laboraus- teilbar gefordert gefordert fiir [R&ume, Ausstattung, | Ausstell-
. naten stattung mehrel:e Labolr, AuRen- multifunk- ungsraum
Laborrdume |bereich tionale
Raume
Nein, aber evtl. - - - - - - die tech- -
interessant flr ischen
35 Forschung Bereiche } Forschung,
- kénnten Technik
interessant
sein
Tisch fir Meeres- |- Lagerraum [Sondergerate |- - Tisch fur - -
bewohner, Platz fir fiir Labor- fiir Wasser- Meeres-
Aquarium, Flache ausstattung |untersuch- bewohner,
fir Sortieren von mit Schra- ungen Flache fir Lagerraum
Fang und Proben, nken fir Sortieren von fiir Labor und
3.6 |Spulméglichkeiten Glasgerate Fang und Flachen/ -
und Siebtisch, und Chemi- Proben Gerate fir
Demonstrations- kalien Experimente
objekte missen (bellftet)
gehaltert werden
kénnen
max. 5 - - - - - - -
3.7 |- Personen - 5 Personen
- nein - - - - Gezeiten be- |- - Reinigungs-
Reinigungsschleuse
3.8 denken - schleuse,
bedenken .
Gezeiten
Ja, z.B. fir nein Ja, fir die - - - - nein -
Broschiren, Laboraus- Lagerun
3.9 Lagerung von stattung %on 9 a
- Experimentier- L
materialien Materialien
vorsehen
3.10 abhangig von nein nein - - - - Ja - . .
- den Nutzern nein Ja
nicht nein - nein - - nein - Ubernacht-
Ja, fur Forschungs- |erforderlich ung
3.11 |ausfahrten mit nein fiir Forsch-
Ubernachtung ungsaus-
fahrten
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Anforderungen an die allgemeine Ausstattung

- kein Mobiliar das |- 4 Tische - Mobiliar -
Mobiliar leicht zu flr Proben- flexibel,
erforderlich  |reinigen ist aufbereitung 10 Tische fir
und Labor- + 4 Tische flr 30 Personen,
anforderung- Gruppen- Sitzmo- Tische
en genugt arbeit (1,2m x glichkeiten Stiihle
4.1 O,.7m L X B) versch. -
Sitzmoglich- Sitzméglich-
keiten ein- keiten
planen
Normale Stihle, - fest fixierte - insg. 8 - normale moderne und
Schreibtischstihle, Tische und Tische (1,2m Stihle, flexible
Barhocker, Sitzmobel, x0,7m L x B), Tische Einrichtung flexibles
Loungestiihle, hohenverstell Sitzmo- klappbar, im Mobiliar,
4.2 |Liegeflachen bare Stiihle glichkeiten in Boden versch. -
und Tische, Form von versenkbar Sitzmdoglich-
Liegeflachen Bénken oder etc. keiten
Stiihlen
- - 4-5 Personen |4 Personen 8-16 - 3 Personen |-
4.3 pro Tisch pro Tisch Personen pro Tisch 5 Personen | 3 Personen
" Gruppen- pro Tisch pro Tisch
arbeit

4.4 |- - - - - - - - - -

45 |- E E - . - » ; ;
A1/A2/A3/A4 - Smartboard |- Leinwand, - Tafel und Smartboard
Whiteboard im mit Beamer 1x Tafel, Whiteboard  |mit Beamer
Innenbereich oder und Rechner 1x Stellwand Beamer.

Méglichkeit, sich wireless Tafel.

4.6 |iber das Programm Zugang fiir White- bzw. | Stellwand
zu informieren, alle Nutzer Smartboard
Projektionsflachen
fiir Vortrage

4.7 |- - Ja - - - nein - - ja

- Ja - Stellwand mit |- Ja -
Filzbelag zum Stellwand mit
48 |- Befes-tigen Aufhange- R
- von maoglich-
Stecknadeln keiten
5 |Digitale Infrastruktur an Bord

51 |- - - - - - - - - -

52 |- - - - - - MS Office - - MS Office

5.3 - - - - - digitales - digitales

. B Whiteboard B Whiteboard

5.4 - Beamerund |- Beamerund |- Beamerund |- Beamer und

. 3 Audioanlage Audioanlage Audioanlage Audioanlage )

55 |Ja - Ja - - - Ja - Mikrofon -

- - - - - Ja - Mikrofon am

5.6 | B AuRendeck

5.7 |- - - : : : 5 - - -

Ja - Ja - - - Ja - stabile

5.8 Internet- -

verbindung

59 |- - - - - - - - - -

6 |Anforderungen an die sonstige Auststattung
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Geologie: kleine - Mikroskope |pro Klasse 8 |Mikroskope, |- Netz, Boden- |Mikroskope, [Unterwasser- [Stereolupen
Winde mit mit Kamera |Tablets, 1 Analyse- greifer, Hy-  [Binokulare kamera flir 8kolo-
Backengreifer, fest und PC- Lehrertablet, |gerate, drophon, gische Unter-
installierte Echolote Anschluss, Beamer, 16 |wireless Unterwasser- suchungen
oder Moglichkeit, Stereolupen, |Laptops fir  [Zugang fiir kamera,
Eigene zu 2-3 Wasch- [Internet- alle Nutzer Drohne,
installieren becken mit  |recherche und Gerate flr
Biologie: Echolot, Tropfablage, |Prasenta- Bodenproben Labor-
Sonar, Netze mit Laborgrunda |tionen, Seilwinde flr auststattung,
Winde, Boden- usstattung, Schiffscloud Fangnetze, Laborraum
greifer, Sortiertisch Fanggerate |vernetzt mit grofer mit
mit Spiilvorrichtung fir Meeres- | Schulcloud Sortiertisch Spiilbecken Tablets,
6.1 und Siebe auf tiere mit See- und Drohne
Arbeitsdeck, Nass- wasseran- Tropfablage,
labor mit fest schluss, Fanggeréte,
installierten Mikro- Freilass- Hydrophon,
skopen, Bino- Rutsche fiur Unterwasser-
kularen, Moticam, gefangene kamera
Dokumenten- Tiere
beamer, Aquarien,
Hydrophon,
Schlauch-boote,
Platz und Behalter
zum Lagern von
Probenmaterial
Strom fir - Mehr- leistungs- 220V - - Ja - -
Beleuchtung und fachsteck- fahiges WLAN |Steckdosen
Présentations- dosen an
technik, Aquarien- Tischen und
6.2 pumpen, Pumpen, Laborplatzen Steckdosen °
Lademdglichkeiten
fir Kameras,
Laptop, Sonden
Ja, auBerdem - DSL fiir Apple TV - - Software - - - Macwelt,
X YouTube SIBES fiir NMEA, DSL,
6.3 |Macwelt und NMEA ) -
" Filme Datener- Apple TV,
liber Netzwerk fassung SIBES
- - - Frischwasser |- Wasser- Wasser- - -
-hahn und anschluss anschluss
Wasseranschluss
e Wasser- und -abfluss |und -abfluss Wasser-
6.4 |mit SiRwasser/ . . -
Frischwasser ablauf im Innen- im Innen- anschluss
(Sptle) bereich bereich
Schlauchboot, - - - Zodiak - 3x Zodiak - - - Zodiak/
6.5 |auRerdem Winde Schlauch- 3x Zodiak
flr Beprobungen boot
6.6 - Wgﬂerschutz— - - Wgnerschutz— - - - Wetterschutz-
. - kleidung - kleidung . -
kleidung

2.5. Mogliche Buchungszeitraume Partner

Des Weiteren wurde aus den Ergebnissen der Bedarfsanalyse ein moglicher Einsatzplan des Schiffes
erstellt. Dieser zeigt auf, dass das Interesse der Partner zur Nutzung des Schiffes neben einem
starken Sommer auch fir die anderen Monate besteht, sodass ein Ganzjahresbetrieb durchaus
denkbar ist.
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2.6. Flachenermittlung méglicher Nutzungsbereiche

Parallel zur Bedarfsanalyse wurde eine grobe Zonierungsplanung der einzelnen Schiffsdecks erstellt,
um zu ermitteln, wie viel Platz auf dem Schiff als nutzbare Flache zur Verfligung steht. Hieraus ergibt

sich folgende Aufstellung:

2.6.1. Tabelle Flachenermittlung

Deck Mogliche Nutzflache in m?
Briickendeck 32,6
Hauptdeck 134,4
Tankdeck 80,3
mogliche Erweiterung: Brickendeck 27,3
Gesamt ca. | 247
Gesamt + Erweiterung | 274
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2.6.2. Zonierungsplan Flachenermittlung
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2.7. Betriebsprofil / Leistungsbedarf / Tagesenergiebedarf

Zur Bestimmung der Rahmenbedingungen fir das emissionsfreie Antriebssystem wurden das
Betriebsprofil, der Leistungsbedarf und der resultierende Tagesenergiebedarf ermittelt. Anhand der
Auswertung der Bedarfsanalyse vom 01.04.2021 wurde das zukiinftige idealisierte Betriebsprofil

festgelegt.

2.7.1. Betriebsprofil

Betriebsart Dauer

Mandver 5 min

Marschfahrt 4h

Station 2h

Marschfahrt 4h

Mandver 5 min
Summe | 10 h 10 min

2.7.2. Leistungsbedarf

Der grobe Leistungsbedarf wurde wie folgt abgeschatzt:

Parameter Leistung
Maximalgeschwindigkeit (11,5 kn) 380 kW
Marschfahrt (8 kn) 130 kW
Mandvrieren (Propulsion + Bugstrahler) 60 + 30 kW =90 kW
Hotellast (Sommer) 10 kW

Hotellast (Winter) 30 kw

2.7.3. Tagesenergiebedarf

Aus Betriebsprofil und Leistungsbedarf ergibt sich folgender maximaler Tagesenergiebedarf (Winter):

Betriebsart Leistung Dauer Energiebedarf
Manover 30+60+30=120 kW 5 min 10 kWh
Marschfahrt 30 + 130 = 160 kW 4h 640 kWh
Station 30 + 20 = 50 kW 2h 100 kWh
Marschfahrt 30 + 130 = 160 kW 4h 640 kWh
Manover 30+60+30=120 kW 5 min 10 kWh

10 h 10 min 1400 kWh
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2.8. Umweltanforderungen emissionsfreies Antriebskonzept

Das zuklinftige Antriebskonzept soll die folgenden umweltrelevanten Anforderungen erfiillen:

> Vermeidung von klimaschadlichen Emissionen wie Kohlendioxid, Methan und Lachgas.

> Vermeidung von gesundheitsschidlichen Emissionen wie Kohlenmonoxid, Stickoxid, RuRB,
Formaldehyd und Feinstaub.

» Vermeidung von gesundheits- und gewasserschidlichen Stoffen wie Dieselkraftstoff,
Methanol und Ammoniak.

> Reduzierung von Meerestierstdrenden Emissionen wie Luft- und Kérperschall.

» Maximierung des Gesamtwirkungsgrades von Energieversorgung und -wandlung.

2.9. Maogliche Energietrager und -wandler

Aus den Umweltanforderungen ergeben sich die folgenden moglichen Energietrager:

» Regenerativ erzeugte elektrische Energie
» Regenerativ erzeugter Wasserstoff

Aus den Umweltanforderungen und den moglichen Energietragern ergeben sich die folgenden
moglichen Energiewandler:

> Batterie

> Brennstoffzelle

Die Umwandlung von regenerativ erzeugter elektrischer Energie in Wasserstoff ist im
Elektrolyseprozess mit Verlusten behaftet. Ebenfalls ist die Wandlung von stofflicher Energie in
elektrische Energie in der Brennstoffzelle mit Verlusten behaftet.

Um die Anforderung an Maximierung des Gesamtwirkungsgrades zu erfiillen, muss das zukiinftige
emissionsfreie Antriebskonzept hauptsachlich auf der direkten Nutzung von regenerativ erzeugter
elektrischer Energie erfolgen.

Ergdanzend hierzu wird regenerativ erzeugter Wasserstoff in einer Brennstoffzelle zur Erzeugung
elektrischer Energie verwendet. Um hierbei weitere Verluste zu minimieren, wird die Verwendung

von tiefkaltem flissigem Wasserstoff nicht betrachtet; d.h. es kommt nur gasférmiger Wasserstoff in

Betracht.

Der Einsatz einer Wasserstoff-Brennstoffzelle wird unter dem Aspekt des Technologietransfers und
der damit verbundenen Moglichkeiten berlicksichtigt. Die Anforderungen an das emissionsfreie
Antriebskonzept wiirde auch ohne sie erfiillt. Wobei die Wasserstoff-Brennzelle als Range-Extender
die Reichweite des Schiffes erheblich erhéht und gerade fiir die geplanten Uberfiihrungsfahrten ein
wichtiger Baustein ist. Unter Punkt 5.1. wird darauf genauer eingegangen.

35



2.10. Rahmenbedingungen fiir das emissionsfreie Antriebskonzept

>

>

Entfernung aller Verbrennungskraftmaschinen und des dlgefeuerten Warmwasserkessels
sowie zugehoriger Ausristung.

Propulsion mittels Elektromotor Nennleistung ca. 380 kW, Drehzahl/Getriebelbersetzung
angepasst auf die existierende Propelleranlage.

Batterie (-n) als priméarer Energietrager und -wandler, nutzbare Kapazitat ca. 1400 kWh,
Nennleistung ca. 410 kW.

Wasserstoff-Brennstoffzelle als sekundarer Energiewandler: Nennleistung in Abhdngigkeit
des Platzangebots als Range-Extender bzw. als Technologie-Demonstrator.

3. Vorplanung

3.1. Uberpriifung, ob und wie die Anforderungen technisch und raumlich umgesetzt
werden kénnen

Grundsatzlich wird von den Partnern eine offene und flexible Raumstruktur fiir mehrere
Gruppen gleichzeitig gewlinscht. Multifunktionalitat mit gentigend Freiflachen ist den
Partnern wichtig und die Bereiche sollen zu den Gruppenstarken von durchschnittlich 25
Personen passen. Die Arbeitsatmosphére ist praxisnah und die Lernorte sind nicht stationar
(keine Klassenzimmeratmosphére). Die Schiffsstruktur mit den durchgangigen Decksflachen
bietet hierfiir eine gute Ausgangslage. Es werden eher schlanke Raumtrenner als feste
Wande oder abgeschlossene Raume geplant.

Die Teilnehmer wechseln im Laufe der Exkursion oft die Bereiche, um praktische Arbeiten,
z.B. auf dem AuBendeck mit Laptop basierten Arbeiten kombinieren zu konnen.

Bei einer geplanten Anzahl von max. 100 Personen gehen wir deshalb davon aus das sich
20% der Personen in aktiven Prozessen befinden und nur 80% der Personen gleichzeitig
einen festen Platz benotigen.

Um diese Anzahl unterbringen zu kdnnen, ist eine Erweiterung des Briickendeckaufbaus nach
achtern notwendig. Um weiterhin gentigend AuRendecksflachen zu haben, ist der Erhalt
einer Restflache auf dem Briickendeck wichtig, da ansonsten nur noch das Achterdeck
(Hauptdeck) zur Verfligung stehen wiirde.

Die neu gewonnene Decksflache oberhalb des Briickendecks (Peildeck) kann fiir die

platzeinnehmende Lagerung der Zodiacs genutzt werden, da auf den anderen
AulRRenbereichen hierfiir nicht genug Platz ist.
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Die zusatzlich gewlinschte Erweiterung der Personenanzahl auf 200 wurde gepriift und
verworfen, da der zur Verfligung stehende Platz hierfiir nicht ausreicht.

Auch die zusatzliche Gewichtszuladung von ca. 8 Tonnen miusste dann statisch geprift
werden, da davon ausgegangen werden muss, dass sich das Gewicht zusatzlich auf dem
Briickendeck befinden kénnte, was Einfluss auf den Schiffsschwerpunkt hat.

Den Einbau von Kabinen als Ubernachtungsméglichkeiten fiir Forschungsfahrten haben wir
Uberprift. Grundsatzlich ware hierfir auf dem Tankdeck Platz, aber die dafiir zu erfiillenden
Auflagen hinsichtlich Sicherheitstechnik, Brandschutz und Fluchtwege sind technisch nicht
umsetzbar.

Die Planung eines Ausstellungsraums oder die Integration der relativ groRen
Bestandsexponate von Geomar mussten wir leider verwerfen, da die Flachen hierfiir nicht
ausreichen. Ein kleiner, vielleicht flexibler Ausstellungsbereich kann ev. generiert werden.
Das Gleiche gilt fiir den Versorgungsbereich fiir die Teilnehmer. Er muss hinsichtlich
Warenangebot und GrofSe schlank bleiben. D.h. ein vorgebrachter Wunsch des gemeinsamen
Essens wiirden wir zugunsten der zentralen Idee des gemeinsamen Lernens zurlickstellen.

Eine gewlinschte Reinigungsschleuse konnte platztechnisch in die Zugangsbereiche integriert
werden, wobei es nicht final geklart ist, ob so ein Bereich notwendig ist. Auf Grund der
flexiblen Arbeitsprozesse ist ein schnelles ,,Rein und Raus” auf dem Schiff wahrscheinlich
wichtig und eine Schleuse je nach Umfang und Ausflihrung hierfiir eher hinderlich. Insofern
haben wir so einen Bereich bei der aktuellen Planung nicht berlcksichtigt.
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3.2. Grobskizze Aufteilung
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3.3. Erfassen der notwendigen schiffbaulichen MaRBnahmen

YV VY

Y V VY

YV VVY

Hauptdeck

Erweiterung des Zugangsbereichs vom Achterdeck um einen zuganglichen Zugang. Hierfir
Rickbau der Bestands-WCs und Einbau eines barrierefreien WCs auf der verbleibenden
Flache.

Anordnung der Poller und Entliftung auf Achterdeck neu positionieren, um ein festes
Seetierbecken mittig positionieren zu kénnen.

Schleppbligel am Heck erneuern.

Montage von festen Stufen unterhalb des Zugangs steuerbord fiir das Borden der Zodiacs.
Aufbringen von diversen Montagepunkten auf den AuRendecks.

Briickendeck

Entfernen der Einrichtungen und Verkleidungen.

Erweiterung des Briickendeckaufbaus nach achtern als Aluminiumkonstruktion.
Erweiterung des Peildecks und Montage der Infrastruktur fiir die Lagerung der Zodiacs.
Abtrennung zum offentlichen Bereich.

Montage Kran inkl. Unterbau

Verlangerung des Briickendecks nach achtern, um feste Stellplatze fiir die Wasserstoff-
Container zu schaffen. Abtrennung zum 6ffentlichen Bereich.

Entfernen der Schornsteine, um das Bild einer emissionsfreien Antriebstechnologie zu
unterstreichen.

Rickbau der Abgasleitungen und Umlegen des WC-Entliftung ans Heck kurz Gberhalb der
Wasserlinie.

Aufbringen von diversen Montagepunkten auf den AulRendecks.

Tankdeck

Entfernen der Einrichtungen und Verkleidungen.

Entfernen der Dieselantriebstechnik inkl. Tanks und technischer Umgebung

Einbau von modernen WC-Anlagen in ausreichender Anzahl

Einbau Batterieraum
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3.4. Giiltige Vorschriftenregime

Gemal DNVGL-CG-0156 ,,Conversion of ships” fallt die Realisierung des emissionsfreien
Antriebskonzepts als auch weitere Umbaumalnahmen am Schiff unter die Definition ,alteration”;
d.h. eine ,,conversion” findet nicht statt.

Zitat:

»Change that does not affect the basic character or structure of the ship to which it is applied. This is
typically a limited change to the ship's structure, equipment or functions, such as change of
components, change of local structure, change of draught or change of class notations not affecting
ship's purpose/type.”

Durch die Beschrankung der Umbaumalnahmen auf die genannte ,,alteration” bleibt die vorhandene
und giltige Zulassungsurkunde des Schiffes in Kraft; d.h. das Fahrtgebiet als auch die notwendige
minimale Schiffsbesatzung bleiben unverandert. Bedingung hierfir ist die erfolgreiche Abnahme der
UmbaumaBnahmen durch die zustandige Schiffsklassifikationsgesellschaft; in diesem Fall DNV.

Fiir die neu zu installierenden Systemen und deren Komponenten sind die Vorschriften in der jeweils
aktuellen Form anzuwenden. Fir das emissionsfreie Antriebskonzept sind die folgenden Vorschriften
relevant:

»  Elektrotechnik DNVGL-RU-SHIP Edition July 2021, Part 4 Chapter 8
> Automation DNVGL-RU-SHIP Edition July 2021, Part 4 Chapter 9
> Batterien DNVGL-RU-SHIP Edition July 2021, Part 6 Chapter 2 Section 1

> Brennstoffzellen DNVGL-RU-SHIP Edition July 2021, Part 6 Chapter 2 Section 3

3.5. Grobe Leistungsbilanz, Energiebilanz, Ladebetrieb / Batteriebelastung
3.5.1. Grobe Leistungsbilanz

Anhand der Leistungsdaten aus der Grundlagenermittlung wird eine grobe Leistungsbilanz
abgebildet; hierbei gilt der Winterbetrieb, da dort der Hotelleistungsbedarf fiir die Schiffsbeheizung
am groRten ist. Die eingesetzten Wirkungsgrade beinhalten mechanische Verluste (z.B. Getriebe) und
elektrische Verluste (z.B. Umrichter, Transformatoren):

Betriebsart Verbraucher | Leistung | Wirkungsgrad | Leistung
Manover Fahrmotor 60 kW 98x98,5=97 % | 61,9 kW
Manover Bugstrahler 30 kW 98 % | 30,6 kW
Manover Hilfsbetrieb 10 kw 98x99=97 % | 10,3 kW
Manover Hotel 20 kw 98x99=97 % | 20,6 kW
Marschfahrt | Fahrmotor 130 kw 98x98,5=97 % | 134 kW
Marschfahrt | Hilfsbetrieb 10 kw 98x99=97 % | 10,3 kW
Marschfahrt | Hotel 20 kw 98x99=97 % | 20,6 kW
Station Fahrmotor 20 kw 98x98,5=97 % | 20,6 kW
Station Hilfsbetrieb 10 kw 98x99=97 % | 10,3 kW
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Betriebsart Verbraucher | Leistung | Wirkungsgrad | Leistung
Station Hotel 20 kW 98x99=97 % | 20,6 kW
Hafen Hilfsbetrieb 6 kW 98x99=97 % 6,2 kW
Hafen Hotel 20 kW 98x99=97 % | 20,6 kW

3.5.2. Grobe Energiebilanz

Anhand des Betriebsprofils aus der Grundlagenermittlung wird eine grobe Tagesenergiebilanz
abgebildet. Die eingesetzten Wirkungsgrade beinhalten die elektrischen Verluste der Batterien und
deren Gleichstromsteller.

Betriebsart Leistung Dauer Energiebedarf | Wirkungsgrad | Energiebedarf
Manover 123,4 kW 10 min. 20,6 kWh 99x98= 97 % 21,2 kWh
Marschfahrt | 164,9 kW 480 min. 1319,2 kWh 99x98=97 % 1360 kWh
Station 51,5 kW 120 min. 103 kWh 99x98=97 % 106,2 kWh

Summe: 1487 kWh

3.5.3. Ladebetrieb / Batteriebelastung

Fur die Landstromversorgung werden zwei Einspeisungen mit jeweils 125 A / 400 VAC angenommen.

Hieraus ergibt sich eine maximale Leistung von ca. 173 kVA. Da die Gleichrichter eine geringe
Phasenverschiebung (Leistungsfaktor ca. 0,94) erzeugen, ergibt sich eine mogliche Wirkleistung von
ca. 163 kW. Diese Einspeiseleistung reduziert sich durch die Wirkungsgrade von
Landstromtransformatoren (ca. 99 %) und Gleichrichter (ca. 98 %) auf ca. 158 kW. Abziiglich des
Leistungsbedarfs fir Hilfsbetrieb (ca. 6,2 kW) und Hotel (ca. 20,6 kW) verbleiben Brutto ca. 131 kW
fiir das Laden der Batterien. Mit den Wirkungsgraden fiir die Gleichstromsteller (ca. 98 %) und den

inneren Wirkungsgraden der Batterien (ca. 99 %) ergibt sich eine Netto-Ladeleistung von ca. 127 kW.

Fiir den ermittelten Energiebedarf von ca. 1487 kWh ergibt sich somit eine Ladezeit von ca. 12 h.

3.6. Technische Rahmendaten

Die dominierenden technischen Rahmendaten der Systeme und Komponenten des emissionsfreien
Antriebskonzepts werden wie folgt festgelegt:

Bezeichnung Rahmendaten

Anmerkungen

Automationsanlagen - Funktionsgruppe 1 (IAS):
Uberwachung, Steuerung,
Alarmierung, Fernbedienung
- Funktionsgruppe 2 (PCS):
Fernsteuerung des Fahrmotors
- Funktionsgruppe 3 (EMS):
Uberwachung der
Batterieanlage

- Funktionsgruppe 4 (HCS):
Uberwachung und Steuerung
der Wasserstoff-
Brennstoffzellenanlage

- Funktionsgruppe 5 (ESD):
Automatische Notabschaltung
der Wasserstoff-
Brennstoffzellenanlage
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Bezeichnung

Rahmendaten

Anmerkungen

- Jeweils redundante
Spannungsversorgung (Haupt-
und Notstrom) mit 24 VDC

- Hauptbedienstelle auf der
Briicke

Batterie - Zelltyp: Li-lon Als Beispiel wird eine Corvus
- Nettokapazitat: 1584 kWh Dolphin Energy betrachtet.
- Entladetiefe: 100 % Diese verfligt tiber ein geringes
- Spannung: 690 VDC (576..768 | spezifisches Gewicht (ca. 5,6
VDCQ) kg/kWh). Diese Batterie ist
- Lebensdauer: 10 Jahre baumustergeprift (DNV
- Vollzyklen: > 3650 TAE0000484, 2021-01-26).
- Luftgekihlt
- Baumustergepriift
Fahrmotor - Permanentmagnetmotor Als Beispiel wird ein Motor
- Spannung: 400 VAC TW500 von Ramme Electric
- Leistung: > 410 kW Machines betrachtet.
- Drehzahl: 1500 min™?
- Wassergekiihlt
Getriebe - Untersetzungsgetriebe Als Beispiel wird ein Getriebe

- Untersetzung: 3:1

- Bidirektionaler Betrieb

- Integriertes Drucklager

- Leistung: 400 kW

- Wassergekiihlt

- zwei elektrische Olpumpen

AF 244 von Reintjes
betrachtet.

Landanschluss

- Steckverbindung CEE 5 pol.
- Anzahl: 2

- Spannung: 400 VAC

- Strom: 125 A

- Leistung: 87 kVA

Schaltanlage, DC

- Gleichstromverteilung

- Spannung: 690 VDC

- Zweigeteilt, Kuppelschalter
- Absicherung jedes Abgangs
- Luftgekihlt

Schaltanlage, AC

- Drehstromverteilung 50 Hz
- Spannung: 400 VAC

- Zweigeteilt mit
Kuppelschalter

- Absicherung jedes Abgangs
- Luftgekihlt

Transformator, Bordnetz

- 3-Phasen Anpasstrafo 50Hz
- Schaltung: Dyn5

- Spannung: 400 / 400 VAC

- Nennleistung: 50 kVA

- Luftgekihlt

Transformator, Landanschluss

- 3-Phasen Anpasstrafo 50 Hz
- Schaltung: Yd5
- Spannung: 400 / 400 VAC
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Bezeichnung

Rahmendaten

Anmerkungen

- Nennleistung: 87 kVA
- Luftgekihlt

Umrichter

- Gleichstromsteller fiir
Batterien und Brennstoffzelle
- Gleichrichter fur
Landanschluss

- Wechselrichter fir
Fahrmotor, Bugstrahler,
Bordnetz

- Spannung: 690 VDC / 400
VAC

- Wassergekiihlt

Wasserstoff-Brennstoffzelle

- Wasserstoff-PEM

- Eingangsdruck: 3,5..4,5 bar
- Spannung: ca. 350..720 VDC
- Leistung: 30..200 kW

- Wassergekiihlt

- Baumustergepriift

Als Beispiel wird eine Ballard
FCwave betrachtet. Diese
Brennstoffzelle befindet sich
im Baumusterpriifungsprozess
(DNV).

Wasserstoff-Behalter

- Gasdruckbehalter Typ 4
(Flaschenform, Material
Aluminium oder Kohlefaser,
mit innerem Kunststoffliner)
- Nenndruck: 500 bar

- Volumen: 350 dm?

- Kapazitat: 10,5 kg (500 bar)
- Thermische Sicherung (TPRD)
- Federbelastetes
Magnetabsperrventil (SOV)

- Manuelle Absperrventile
(Beftillen, Entnahme)

- Drucksensor,
Temperatursensor

- Anschlisse: Befillen,
Entnahme, Abblasen,
Uberwachung und Steuerung

Als Beispiel werden
Gasdruckbehalter von der
Anleg GmbH betrachtet.

Wasserstoff-System

- Druckminderer 500 / 4,0 bar
- Uberdruckventil 5,5 bar

- Manuelle Absperrventile
(Eingang, Ausgang)

- Manuelle
Druckentlastungsventile
(Eingang, Ausgang)

- Federbelastetes
Magnetabsperrventil (SOV)
- Schmutzfilter (Eingang,
Ausgang)

- Drucksensoren (Eingang,
Ausgang)

- Temperatursensoren
(Eingang, Ausgang)

- Anschlisse: Eingang,

Als Beispiel werden
Komponenten von der Anleg
GmbH betrachtet.
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Bezeichnung Rahmendaten Anmerkungen

Ausgang, Abblasen,
Uberwachung und Steuerung

3.7. Anordnung im Schiff

Die Komponenten des emissionsfreien Antriebskonzepts werden wie folgt im Schiff grob angeordnet:

Briicke
Bezeichnung Anzahl | Gewicht [kg] | Tiefe [mm] Breite [mm] | H6he [mm]
Pulteinbauteile 1 20 - - -

Automation (lAS, PCS,
EMS, HCS, ESD)

Briickendeck achtern

Bezeichnung Anzahl | Gewicht [kg] | Tiefe [mm] Breite [mm] | Hohe [mm]
Wasserstoff-Behalter 9 50,5 2315 525 (rund) 525 (rund)
Wasserstoff-Gestell 1 100 2400 2200 2200
Wasserstoff- 1 50 500 500 500
Druckminderer

Batterieraum

Bezeichnung Anzahl | Gewicht [kg] | Tiefe [mm] Breite [mm] | H6he [mm]

Batteriemodul 24 375 500 655 2040

Maschinenraum

Bezeichnung Anzahl | Gewicht [kg] | Tiefe [mm] Breite [mm] | Hohe [mm]
Automation IAS 1 25 380 400 400
Automation PCS 1 25 380 400 400
Automation EMS 1 25 380 400 400
Automation HCS 1 25 380 400 400
Automation ESD 1 25 380 400 400
Fahrmotor 1 1000 1000 700 850
Getriebe 1 400 750 910 925
Umrichterschrank 2 300 400 1200 1600
DC-Schalttafel 1 300 400 1200 1600
AC-Schalttafel 1 400 400 1200 1600
Trafo-Bordnetz 2 175 500 750 500
Trafo-Landanschluss 2 300 500 750 750
Wasserstoff- 1 875 750 1200 2130
Brennstoffzelle
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3.8. Technische Realisierbarkeit

Die technische Realisierbarkeit des emissionsfreien Antriebskonzepts in Bezug auf
Vorschriftenregime, Technik, Platzbedarf, Gewicht, Schwimmlage und Stabilitat wird positiv
eingeschatzt.

Zwei kritische Aspekte werden hier ndher betrachtet:

Batterieauslegung

Mit der als Beispiel betrachteten Batterietype und -kapazitat ergeben sich folgende Ent- und
Beladeraten:

Die Entladerate (Crp) betragt maximal 164,9 kW / 1584 kWh = ca. 0,10; zulassig sind 0,50 Die
Beladerate (Crc) betragt maximal 127 kW / 1584 kWh = ca. 0,08; zuldssig sind 0,40.

Diese Raten stellen eine extrem geringe Batteriebelastung dar, sodass eine Entladetiefe (DOD) von
100 % vertretbar angenommen werden kann. Mit der als Beispiel betrachteten Batteriekapazitat von
1584 kWh ergibt sich eine maximale Entladetiefe (DOD) von ca. 1487 / 1584 = 94 %. Da der
Winterbetrieb mit elektrischer Beheizung in der Ganzjahresbetrachtung eine Ausnahme ist, wird im
realen Schiffsbetrieb eine noch geringere Entladetiefe erwartet.

Wasserstoff-Brennstoffzelle

Die elektrische Energieversorgung des Schiffes basiert auf Batterien und einer Wasserstoff-
Brennstoffzelle. Wie in der Grundlagenermittlung festgelegt, ware der Einsatz der Wasserstoff-
Brennstoffzelle fiir den reguldren Betrieb nicht notwendig. Falls die Wasserstoff-Brennstoffzelle
entfallt, sind die Batteriemodule in zwei voneinander getrennten Raumen anzuordnen (DNVGL-RU-
SHIP Edition July 2020, Pt. 6, Ch. 2, Sec. 1: “3.2.1.1 When all the main sources of power is based on
EES only, the main sources of power shall consist of at least two independent EES systems located in
two separate EES spaces.”

Dies kann durch die Installation einer Trennwand im Batterieraum realisiert werden. Das sich
ergebende zusatzliche Gewicht wird dann durch den Entfall der Wasserstoff-Brennstoffzelle
kompensiert.

3.9. Abkiirzungen
AC Alternating Current
CEE Commission on the Rules for the Approval of the Electrical Equipment
DC Direct Current
DOD Depth of Discharge
EES Electrical Energy Storage
EMS Energy Management System
ESD Emergency Shutdown System
IAS Integrated Automation System
HCS Hydrogen Control System
kVA Kilovoltampere
kw Kilowatt
kWh Kilowatthour
PCS Propulsion Control System
sov Shutoff-Valve
TPRD Thermal Pressure Relief Device
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4. Umsetzen der abgestimmten Inhalte in ein Gesamtkonzept

4.1. Raum- und Bereichsbeschreibung

Um dem Namen MS Zukunft Meer auch visuell gerecht zu werden, adaptiert das Farbschema die
Farben des Meeres. Die gesattigten Blau- und Griintdne transferieren Frische und Natirlichkeit.

Die warmen Kontrastfarben Orange und Senfgelb bringen die Leichtigkeit und Offenheit in das Schiff
und dienen als Orientierungshilfe und Akzentfarbe. Durch den hellgrauen Boden wird dem frischen
Konzept ein stilvolles und zeitloses Design verliehen.

Die selbstleuchtenden und leicht austauschbaren Deckenbilder, welche im ganzen Schiff angebracht
sind, zeigen Meeres- und Kompassmotive und runden den Charme des Schiffes ab.

Netztrennwande separieren die einzelnen Bereiche des Schiffes untereinander und sorgen
gleichzeitig fir eine optische Weitldufigkeit. So wird ein visuell offenes und nahtloses Arbeiten
zwischen den Bereichen geférdert und eine moderne Form des Lernens und Forschens unterstitzt.
Weg vom Klassenraum Prinzip hinzu einem offenen System.

HAUPTDECK

FORSCHUNGSBEREICH

Das Achterdeck ist mit einem Seetierbecken neben den zentral liegenden Notausgangen
ausgestattet. Diese konnen bei einem nicht in Fahrt befindlichem Schiff durch eine mobile Tischplatte
um einen Arbeitstisch erweitert werden, um Forschungsinhalte detaillierter besprechen zu kénnen.
Um das Seetierbecken und den mobilen Arbeitstisch selbst ist ausreichend Platz und
Bewegungsfreiheit.

EINGANGSBEREICH

Der Zugang zum Schiff wurde durch eine eingebaute Rampe erleichtert und garantiert somit die
Barrierefreiheit. Fiir ein zusatzlich groRzligiges Entree wurde im Eingangsbereich eine weitere Tiir
eingebaut.

Um einen offenen und freien mittleren Bereich zu erhalten, wurden die Arbeitstische beidseitig
entlang der Fensterfronten angeordnet. Alle Arbeitsplatze auf dem Schiff sind durch eine eingebaute
Ringleitung, die zu einem zentralen Serverraum fihrt, mit Steckdosen und Netzwerkkabeln
ausgestattet. Dies sorgt fiir ein llickenloses Arbeiten. Der Fokus liegt hier zwar auf individuell
ausgelegte Arbeit, Prasentationen und Gruppenarbeiten sind jedoch, durch das integrierte
Whiteboard, auch hier moglich. Zusatzlich sind die Fenster in allen Arbeitsbereichen mit manuell
verschiebbaren Sonnenschutz Segmenten ausgestattet.

SNACKBAR

Der Versorgungsbereich fungiert als raumlicher Trenner zwischen den beiden Arbeitsbereichen. So
wird trotz des offenen Konzepts ein ungestortes Arbeiten gewahrleistet.
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In der Snackbar wird eine kleine Auswahl an vorab fertiggestellten Gerichten und Getrdanken zur
Verfligung gestellt. Ein Konvektomat ermdglicht das Erwarmen von kleinen Speisen und ein in den
Tresen eingebauter Snackcounter kiihlt die bereits vorgefertigten Sandwiches. Gegeniiber vom
Snackcounter ist ein Sitzbereich zum Verzehr, der auch als Medienbereich genutzt werden kann.

AUSSTELLUNG

Die multifunktionale Einsetzbarkeit der Technik wird besonders im Bereich der Ausstellung deutlich.
Entgegen den klassischen Ausstellungsfenstern finden hier groRe Screens ihren Platz.

Diese kdnnen themenbezogen oder je nach Veranstaltung individuell bespielt werden. Fiir spezielle
Events kénnen diese mit Werbung, dynamischen Livebildern oder Motion Videos bestlickt werden.
Durch eine angebrachte Unterwasserkamera konnen Liveaufnahmen direkt auf die Screens gespielt
werden. Das Intranet an Bord zeichnet alle Forschungsergebnisse auf und ermdglicht zukiinftigen
Klassen einen Zugriff auf alte Erkenntnisse. Der Zugriff auf das Intranet ist auch auf dem gesamten
Schiff und durch Smartphones per Drag and Drop moglich.

MEETING POINT UND PRASENTATIONSFLACHE

Der grolRziigig eingeplante Meetingpoint wird durch eine eingebaute Sitztreppe entlang der
Fensterfront eingerahmt und schafft einen offenen mittleren Raum. Der grol3e verstellbare
Touchscreen und die magnetisch beschreibbare Wand er6ffnen eine Vielzahl an
Prasentationsmoglichkeiten.

ARBEITSBEREICH 2
Der zweite Arbeitsbereich im hinteren Abteil ist deutlich grofRer und legt den Fokus auf
Gruppenarbeiten. Auch in diesem Bereich ist das Zugreifen auf das Intranet am Screen moglich.

TANKDECK

Im Tankdeck kommt die Technik des Schiffes zusammen. Hier findet aber nicht nur der Batterie- und
Maschinenraum seinen Platz, sondern auch die Sanitaranlagen, welche durch maritime Details den
klassischen Schiff-WCs entsagen.

BRUCKENDECK

AUSSENBEREICH

Der AuBenbereich wurde mit Back- und Steuerbord eingebauten Sitzbanken und einem mobilen
Tisch in der Mitte ausgestattet und bietet somit eine groRe Freiflache, die multifunktional einsetzbar
ist. Unter den Sitzbanken ist zusatzlicher Stauraum flir Rettungsmittel eingebaut.

Das Briickendeck wurde nach Achtern verlangert und eréffnet somit einen Lagerungsbereich fir fest
integrierte Wasserstoffcontainer. Dieser gilt als Sicherheitsbereich und ist nicht fiir Teilnehmer
zuganglich.
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PEILDECK

Das verldangerte Peildeck bietet ausreichend Platz, um die Zodiacs zu lagern. Diese ermdglichen das
Forschen aullerhalb des Schiffes. Ein integrierter Kran mit Teleskoparm befordert diese zu Wasser.
Die Teilnehmer kénnen die Zodiacs liber den Zugang auf dem Achterdeck erreichen.

BRUCKENDECK

LABORRAUM/GRUPPENARBEITSRAUM

Der Laborraum ist im Gegensatz zu den anderen Arbeitsbereichen als Feuchtraum nutzbar.

Auch die Mikroskope werden hier gelagert. Das Waschbecken im Labortisch hat zwei integrierte
Wasserhdhne, so kann sowohl Frischwasser als auch tber eine am AuRenbord befestigte Pumpe
Salzwasser verwendet werden. Des Weiteren verfligt der Laborraum Gber ein Aquarium. Frisch
gefangene Meerestiere kdnnen so zu Forschungszwecken temporar gehalten werden.

Das Augenmerk liegt jedoch auf dem grofRen Touchscreen hinter dem Labortisch. Dieser agiert als
Fenster zur Briicke, durch eine integrierte Kamera im Ruderhaus. Uber den groRen Touchscreen kann
nicht nur der Maschinenraum, die Briicke und die Infrastruktur des Schiffes eingesehen werden, hier
kénnen z.B. auch die Schall-Navigation und- Entfernungsbestimmungen unter Wasser durch das
Sonar Ortungssystem abgerufen werden.

4.2. Ausstattung Snackbereich

Ein gut funktionierendes Versorgungssystem mit Verpflegung der Teilnehmer an Bord ist wichtig.
Nicht jeder Teilnehmer bringt sich eigene Verpflegung mit und die Aufenthaltsdauer, die in der Regel
8 Stunden sind, ist zu lang, um diese Zeit iberbriicken zu kénnen. Das System hierfiir kdnnte der
Verkauf von frischen Convenience-Produkten, wie Sandwiches, Bowls, Muffins, etc. plus kalte und
warme Getranke sein. Sie werden nicht an Bord zubereitet und kénnen je nach Veranstaltung von
einem externen Dienstleister geliefert werden. Das spart Personal und geht schnell, sodass die
begrenzte Zeit an Bord besser genutzt werden kann. Durch dieses System lasst sich der zur
Verfligung stehende Platz besser nutzen und es wird nur ein Minimum an technischen Geraten
bendtigt.

Da auf Grund der IMO-Zertifizierung kein Kiichengerat mehr als 5KW haben darf, ohne das
aufwendige BrandschutzmalRnahmen erfolgen missen, ist der Verkauf von vorproduzierten
Produkten ein Vorteil. Eine Moglichkeit zur Erwdarmung von Snacks wird vorgesehen. Die
vorgeschlagene Geratekombination sieht wie folgt aus. Siehe Gerateliste.

Anzahl |Gerate kW
1 Snackcounter mit Kalteaggregat und Steuerung, WIHA, 230V 1,2
1 Kaffeevollautomat, 230V mit Milchkuhler, 230V 1,5
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Anzahl | Gerate kW
1 Getrankekuhlschrank Glasfront, 230V 0,18

1 Bistrogeschirrspuler, Winterhalter UC-L, 230V 3,2

1 Konvektomat/Digitaler Elektro-Kombi-Ofen 5XxGN mit Dampffunktion | 3,2

1 Kassentechnik + [Pad 0,04
Summe kW 9,32

4.3. Gewichts- und Stabilitatsberechnung

Die naValue GmbH hat zusammen mit Raumschiff RSCE eine Gewichtsschatzung aller
entnommenen Elemente vorgenommen und ermittelt, was an neuen Elementen inkl.
Zuladung nach dem Umbau hinzukommt. Daraus ergeben sich folgende Annahmen:

Entsprechend aktuellem Generalplan @ndert sich das Gesamtgewicht und der Schwerpunkt
des Innenausbaus durch den Umbau nicht. Es ergibt sich eine Gewichtserhéhung von etwa
22 t gegeniliber dem Ausgangszustand, der Schwerpunkt ist um etwa 20 cm nach oben
gewandert.

Das Schiff hat zurzeit gliicklicherweise eine sehr hohe Zuladung von 62 tdw (Deadweight
Tonnage), nach Uberschlag von Ausriistung und Fahrgésten wiirden in Zukunft etwa 16 t
Zuladung ausreichen.

Damit ergibt sich eine theoretische Spielmasse fiir (Fest-) Ballast in Hohe von etwa 24 t (62 t
-22t-161).

Wiirde man diese 24 t (Fest-) Ballast bei XCG = 21 m und VCG = 2,40 m anordnen, so landet
man wieder bei urspriinglicher Verdrangung und Schwerpunkt des Entwurfsladefalls von
1989.

Fazit: Gewicht und Stabilitat sind fir den geplanten Umbau und die Anwendung ausreichend
Differenzen konnen mit Hilfe von Festballast ausgeglichen werden.
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4.4. Planung

4.4.1. AuRenansicht / Generalplan / Moblierungsplanung
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4.4.2. Systemschnitt
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4.4.3. Detailplanung Snackcounter
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4.4.4. Elektro-, Medientechnik- und Beleuchtungsplanung
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4.4.5. Sanitarplanung

57



4.4.6. Liftungsplanung
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4.4.7. Isolationsplanung
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4.4.8. Bodenplanung
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4.4.9. Planung Erweiterung Decksaufbauten
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4.5. Visualisierungen

4.5.1. AuBRenansichten
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4.5.1.1. Alternative AulRenansichten
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4.5.2. Hauptdeck Eingangsbereich/ Arbeitsbereich 1
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4.5.3. Hauptdeck Snackbar
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4.5.4. Hauptdeck Snackbereich

2
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4.5.5. Hauptdeck Ausstellung
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4.5.6. Hauptdeck Meeting/ Prasentationsbereich
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4.5.7. Hauptdeck Arbeitsbereich 2
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4.5.8. Hauptdeck Arbeitsbereich 2 Detail
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4.5.9. Achterdeck Seetierbecken
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4.5.10. Briickendeck Labor/ Gruppenraum
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4.5.11. Briickendeck Labor/ Gruppenraum Detail
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4.5.12. Briickendeck AuRenbereich
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4.5.13. WC Bereich
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5. Betriebs- und Nutzungsplanung

5.1. Reichweite

Bei Marschfahrt von 8 kn (Knoten) sind theoretisch folgende indikativen Reichweiten erzielbar:
a) Batteriebetrieb: ca. 9 h (Stunden) = 72 nm (Nautical miles)

b) Brennstoffzellenbetrieb: ca. 9 h =72 nm

c) Batteriebetrieb + Brennstoffzellenbetrieb kombiniert: ca. 19 h =152 nm

Hinweise:

1. Externe Umwelteinfliisse wie z.B. Wetter oder Tide, kdnnen die Geschwindigkeit und Reichweite
positiv oder negativ beeinflussen.

2. Die Berechnungen beinhalten zwei Hafenmandver; zusatzliche Manover verringern die Reichweite
entsprechend.

3. Der Wirkungsgrad der Brennstoffzelle ist lastabhangig und verbessert sich etwas im Kombibetrieb
mit Batterie; hieraus resultiert die etwas hohere Reichweite (19 h statt 2x9 = 18 h).

Alle Tagesfahrt-Routen, die sich aus der Bedarfsanalyse ergeben, sind mit dem hier vorliegenden
Umbau-Vorschlag mit nur einer Energiequelle z.B. reiner Batteriebetrieb, moglich.

Eine Ausnahme stellen lediglich die Uberfiihrungsfahrten zu den Einsatzhifen, die die indikative
Reichweite im Batteriebetrieb {iberschreiten sowie die von der CAU Kiel gewlinschte Route: Blisum >
Helgoland > Blisum dar. Diese Route weist eine Distanz von ca. 70 nm auf und verlauft durch ein
Seegebiet mit starken, gezeitenbedingten Stromungsverhaltnissen. Fir diese Route ist eine
Lademaoglichkeit auf Helgoland oder die Nutzung beider Energiequellen (Batterie+Wasserstoff)
notwendig. Identische Anforderungen gelten auch fiir die Uberfiihrungsfahrten, die ebenfalls nur
Uiber zusitzliche Aufladungsméglichkeiten auf den Uberfiihrungsstrecken oder tiber die Nutzung von
Wasserstoff als zweite Energiequelle an Bord realisiert werden kénnen.

5.2. Einsatzgebiete

Nach den vorliegenden Umbauplanen kann das Schiff flexibel im ganzjahrigen Tagesbetrieb an der
Nord- und Ostseekiiste eingesetzt werden. Einsatze bei Nacht sind ebenfalls durchfiihrbar. Die
bestehende Zulassung fir internationale Gewdsser wird durch den vorgeschlagenen Umbau nicht
berihrt und bleibt bestehen. Ein Einsatz ist daher z.B. auch in Nachbarlandern wie Danemark oder
den Niederlanden moglich. Ein weiterer Vorteil ist der geringe Tiefgang von nur 1,70 Meter, mit dem
auch flache Gewaésser, wie sie insbesondere im Wattenmeer oder in der Schlei vorkommen, befahren
werden konnen. Die Einsatzgebiete ergeben sich aus den Ergebnissen der Bedarfsanalyse:
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SH -
Earth - h i Fachschul
CAUKiel | GEOMAR IQ.SH mwk | OneEart FH kel [CoestEHONISREERISI Fachschule e
One Ocean Wattenmeer fur Seefahrt schule

Kiel Kiel S-H S-H Kiel Kiel Husum Kiel Flensburg | Travemiinde
Nutzungszeiten und Nutzungsorte

JAN
FEB
MRZ

APR
Kiel und

D2y Alle Hafen in Umgebung

JUN Alle Hafen in Nordseekiist Kiel + ggf.
o Kiel + Busum | Schleswig- ordseexiiste [

i Schleswig- nahe Rostock
Holstein

AUG Holstein Wattenmeer
SEP

Hafen

Von Kiel: keine festen
Kieler Forde Routen

Wunsch:
q . . . . X . : Moglichkeit .
Dithmarscher | keine festen | keine festen | keine festen | keine festen | keine festen | Routenim | keine festen auch die keine festen
Wattenmeer Routen Routen Routen Routen Routen Wattenmeer Routen dinische Routen
+ Nordfries. .

Kuste

Wattenmeer

anfahren zu
+ Helgoland koénnen

Von Biisum:

Haufigkeit

Nutzung fur
Events:
European
Maritime Day
im Mai, Kieler
Woche im
Jun, Ocean -
Summit im
Aug,
European
Researchers | RegelmaRige

Night (letzter Nutzung
Freitagim ganzjahrig,
Sep), Meeres- wenn
Forschungs- [ Ausstellungs-
Station fur module an
Touristen, Bord
Lehrerfortbild | verbleiben
ungen im Mai kénnen
+ Sep/Okt,
Blocke fur
Studierende
im Sommer
vor dem WS,
Forschung
ganzjahrig,
Beprobung
MRZ-JUN +
AUG-SEP

Buchung 1x
Buchung von | die Woche
Bausteinen oder
4-5Tage im aus einem | regelmaRiger
Jahr modular Termin
aufgebauten wahrend
Angebot Unterrichts-
zeiten

Wochentage

Mo-So Mo-So Mo-Sa keine Angabe Mo-Fr keine Angabe | keine Angabe Mo-So keine Angabe | keine Angabe




5.3. Beispiel Einsatzplan*

5.3.1. Erklarung

Auf Basis der Ergebnisse aus den Bedarfsanalysen sowie den Erkenntnissen diverser Projektmeetings
haben wir einen Muster-Einsatzplan entwickelt, der den Bedarfen der potenziellen Nutzungspartner
und des MCN Rechnung tragt.

Die Auswahl der Betriebshafen erfolgte nach den Wiinschen der potenziellen Nutzungspartner, der
umweltfreundlichen Erreichbarkeit flir angedachte Zielgruppen sowie nach den Reichweiten im
Batteriebetrieb.

Eine kleine Herausforderung stellt der Betrieb im nordfriesischen Wattenmeer dar, der sich flexibel
an den Gezeiten orientieren muss.

Die Hafen Biisum, Dagebiill, Hérnum und List sind uneingeschrankt auch bei Niedrigwasser
erreichbar.

Der Hafen von Blisum weist bereits die notwendige Lade-Infrastruktur fiir einen Batteriebetrieb auf.
Dieser Hafen eignet sich besonders gut als Zwischenstopp fiir Uberfiihrungsfahrten zwischen Kiel /
Hamburg und Wattenmeer. Von diesem Hafen kann im Tagesbetrieb jedoch nur das Wattenmeer im
Bereich Dithmarschen und die Hochseeinsel Helgoland erreicht werden.

Die Hafen Hornum und List sind vor allem fiir die Besucher der vier Jugendherbergen auf Sylt gut
erreichbar. Die Schutzstation Wattenmeer ist auch auf Sylt ansdssig und verfiigt hier tiber viele
Guides und entsprechende Erfahrung in den Zielgebieten.

Von Hornum kénnen mehrere Sandbanke mit Kegelrobben und Seehunden sowie die Inseln Amrum
und Fohr im Batteriebetrieb erreicht werden. Der Hafen ist jedoch sehr gut ausgelastet und kénnte
aus Kapazitatsgrinden ausfallen.

Vom Hafen List kdnnten Fahrten zu den Seehundbéanken im Konigshafen, entlang des Ellenbogens
oder zu den Seehundbanken der danischen Insel Rémg durchgefiihrt werden. Der Hafen von List ist
ebenfalls gut ausgelastet, jedoch steht hier theoretisch noch die Nordmole als Langzeit-Liegeplatz
zur Verfiigung.

Der Hafen von Dagebiill stellt eine Festland-Alternative fir Fahrten ins Wattenmeer dar. Fir
Dagebiill spricht die bessere und kostengiinstigere Verkehrsanbindung. Von hier kénnten die Ziele
Fohr, LangeneR, Amrum und Hooge angesteuert werden.

Die Stadt Husum hat die beste Verkehrsanbindung an den OPNV in S-H. Husum ist aus fast allen
Orten Schleswig-Holsteins mit einer Fahrzeit unter drei Stunden mit dem OPNV erreichbar. Von hier
sind Hooge, Grode, Pellworm und Stideroog im Batteriebetrieb gut erreichbar. Ein weiterer Vorteil
ist die Husumer Schiffswert, in der die MS Zukunft Meer gebaut wurde. Diese Werft weist eine hohe
Kompetenz fir diesen Schiffstyp auf und konnte flir Wartungsarbeiten und Werftaufenthalte genutzt
werden. Der Husumer Hafen ist jedoch ein tidenabhangiger Hafen. Von diesem Hafen ist leider nur
ein zeitlich eingeschrankter Betrieb moglich.

Neben der Zielregion Wattenmeer besteht ein groBer Nutzungsbedarf im Raum Kiel. In allen
Ostseehéfen ist ein uneingeschrankter Betrieb moglich. Um dieses Projekt allen Regionen Schleswig-
Holsteins gleichermalien zuganglich zu machen, haben wir in unseren Muster-Einsatzplan auch
weitere Ostseehafen eingebaut.
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Flr die Stadte Norderstedt, EImshorn, Pinneberg und Wedel, die ebenfalls eine hohe Einwohnerzahl
aufweisen, haben wir einen zusatzlichen Besuch beim Hamburger Hafengeburtstag mit eingeplant,
der auch gut flr reprasentative Zwecke fiir das Land S-H, die Landesinitiative Zukunft Meer und das
Maritime Cluster Norddeutschland genutzt werden kann.

5.3.2. Karte empfohlene Einsatzhafen

—

-

o

5.3.3. Anreisezeiten zu den empfohlenen Einsatzhafen

In der folgenden Tabelle werden durchschnittliche Anreisezeiten von den fiinf einwohnerstarksten
Stadten in S-H mit dem OPNV oder einem Charterbus zu den von uns empfohlenen Einsatzhifen
dargestellt.

Die potenziellen Nutzungspartner haben angegeben, dass sie das Schiff iberwiegend ca. 6-8 Stunden
im Tagesbetrieb nutzen mochten. Bei einer Anreisezeit von (iber 3 Stunden pro Richtung ware diese
zeitliche Nutzung nur schwer zu realisieren. Aus diesem Grund haben wir einfache An-/
Abreisezeiten von bis zu 3 Stunden in griin dargestellt, einfache An-/ Abreisezeiten lber drei Stunden
in rot.

79



Start / Ziel

Zielhdfen
Nordseekiiste
Blisum
Husum
Dagebull
Hérnum / List

Rendsburg

Kiel

Flensburg
Schleswig
Travemiinde
Heiligenhafen
Burgstaaken

jederzeit
tidenabhéangig
jederzeit
jederzeit

Nord-Ostsee-Kanal

jederzeit

jederzeit
jederzeit
jederzeit
jederzeit
jederzeit
jederzeit

02:45
02:00
02:30
03:15

00:30

X
01:30
01:15
02:15
02:00

04:15

Kiel

01:45
01:30
02:00
05:00

00:45

X
01:15
01:15
01:30
01:15
01:30

Liibeck

03:30
03:15
04:15
05:00

02:00

01:15
02:30
02:45
00:30
02:00
02:15

02:30
02:30
03:00
06:00

01:45

01:15
02:15
02:45
01:00
01:15
01:30

Flensburg

02:30
01:45
01:45
02:30

00:45

01:30
X
00:30
03:15
03:30
05:45

01:45
01:00
01:15
04:00

01:00

01:30
X
01:00
02:45
02:30
02:45

Neumdiinster

OPNV  Charterbus| OPNV  Charterbus| OPNV  Charterbus| OPNV  Charterbus| OPNV  Charterbus

02:00
01:45
03:00
03:45

00:30

00:30
01:15
00:45
01:45
02:30
04:00

01:30
01:30
02:30
05:00

00:45

00:45
01:45
01:00
01:45
01:45
02:00

Norderstedt

03:00
03:00
04:00
04:45

01:45

Ostseekiste

01:45
02:30
02:15
02:15
03:45
04:00

01:45
01:45
02:30
05:15

01:15

01:15
01:45
01:45
01:45
01:45
02:00

5.3.4. Beispieldistanzen zwischen den méglichen Einsatzhafen (einfache Richtung)

Hafen KIEL

Brunsbuttel (NOK)
Flensburg
Schleswig
Heiligenhafen
Burg (Fehmarn)
Travemiinde

YVVVVYVYYVY

Hafen BRUNSBUTTEL

Hamburg-Harburg
Blisum

Husum

Dagebdill

Hornum (Sylt)

List (Sylt)

YVVVYYYVY

Hafen BUSUM

» Husum
» Hamburg-Harburg
> Helgoland

Hafen HUSUM

> Dagebdill
»  Hornum (Sylt)
» List (Sylt)

Hafen DAGEBULL

» Hornum (Sylt)
> List (Sylt)

55,5 nm
54,7 nm
46,7 nm
38,8 nm
43,8 nm
69,3 nm

44,5 nm
47,7 nm
70,7 nm
78,2 nm
74,9 nm
99,1 nm

51,6 nm
101,4 nm
36,1 nm

51,3 nm
49,5 nm
73,8 nm

27,3 nm
52,9 nm
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5.3.5. Jahres-Muster-Einsatzplan*

KW  Hafen Zielregion/Anlass Nutzungspartner
. N " . One Earth - . Fachschule fur [SH - Seemanns-
KW 1 |Kiel Kieler Férde CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK FH Kiel EUCC-D "
One Ocean Seefahrt, FL | schule, Liibeck
KW 2 [Kiel Kieler Férde CAU Kiel GEOMAR 1Q.5H MBWK One Earth - FH Kiel Eucc.p | Fachschule flr|SH - Seemanns-
) One Ocean Seefahrt, FL | schule, Libeck
One Earth - Fachschule fir [SH - Seemanns-
KW 3 [Kiel Kieler Forde CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK FH Kiel EUCC-D
e \eer rorde ' 2 One Ocean € Seefahrt, FL | schule, Libeck
. . . . One Earth - . Fachschule fir [SH - Seemanns-
KW 4 (Kiel Kieler Férde CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK One Ocean FH Kiel EUCC-D Seefahrt. FL | schule, Lilbeck
. N " . One Earth - . Fachschule fur [SH - Seemanns-
KW 5 |Kiel Kieler Férde CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK FH Kiel EUCC-D N
One Ocean Seefahrt, FL | schule, Liibeck
One Earth - Fachschule fiir [SH - Seemanns-
KW 6 [Kiel Kieler Forde CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK FH Kiel EUCC-D
e \eer rorde ' 2 One Ocean € Seefahrt, FL | schule, Liibeck
One Earth - Fachschule fir [SH - Seemanns-
KW 7 [Kiel Kieler Forde CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK FH Kiel EUCC-D
e \eer rorde ' 2 One Ocean € Seefahrt, FL | schule, Libeck
«ws |Husum Nordfr. Wattenmeer| GEOMAR 1Q.sH MBWK Schutzstation | Fachschule fiir
/ Vogelzug Wattenmeer | Seefahrt, FL
Nordfr. Wattenmeer| Schutzstation | Fachschule fir
KW 9 |Husum GEOMAR 1Q.SH MBWK
Vogelzug Wattenmeer | Seefahrt, FL
Nordfr. Wattenmeer| Schutzstation | Fachschule fir
KW 10 [Hi GEOMAR 1Q.SH MBWK
usum Vogelzug @ Wattenmeer | Seefahrt, FL
KW 11 | Husum Nordfr. Wattenmeer| GEOMAR 1a.sH MBWK Schutzstation | Fachschule fiir
/ Vogelzug Wattenmeer Seefahrt, FL
«w 12 |Husum Nordfr. Wattenmeer| GEOMAR 1Q.sH MBWK Schutzstation | Fachschule fiir
Vogelzug Wattenmeer | Seefahrt, FL
«w 13 |Husum Nordfr. Wattenmeer| GEOMAR 1Q.sH MBWK Schutzstation | Fachschule fir
Vogelzug Wattenmeer | Seefahrt, FL
Dithm. Watt N
KW 14 [Biisum ithm. Wattenm. /| ¢\ el 1Q.sH MBWK
Vogelzug / Helgol.
Dithm. Watts b
KW 15 |Basum ithm. Wattenm. /| ¢\ el 1asH MBWK
Vogelzug / Helgol.
N Dithm. Wattenm. / .
KW 16 (Blsum CAU Kiel 1Q.SH MBWK
Vogelzug / Helgol.
" Dithm. Wattenm. / .
KW 17 (Blsum CAU Kiel 1Q.SH MBWK
Vogelzug / Helgol.
One Earth - Fachschule fir [SH - Seemanns-| Schutzstation
KW 18 [HH / Wedel [ HH - Haf burtst. CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK FH Kiel EUCC-D
A arengeburts e a One Ocean ' Seefahrt, FL | schule, Libeck | Wattenmeer
. One Earth - . Fachschule fiir [SH - Seemanns-| Schutzstation
KW 19 [HH / Wedel | HH - Hafengeburtst. CAU Kiel GEOMAR 1Q.5H MBWK One Ocean FH Kiel EUCC-D Seefahrt, FL | schule, Libeck | Wattenmeer
. Schutzstation | Fachschule fur
KW 20 | Dagebiill Nordfr. Wattenmeer GEOMAR 1Q.SH
Wattenmeer Seefahrt, FL
Schutzstation | Fachschule fir
KW 21 (Dagebdill Nordfr. Watts GEOMAR 1Q.SH
e CICHE WEEIITEE @ Wattenmeer | Seefahrt, FL
Schutzstation | Fachschule fir
KW 22 [Dagebdill Nordfr. Watt GEOMAR 1Q.SH
o CICHE WEEITEE] @ Wattenmeer | Seefahrt, FL
KW 23 |Dagebiill Nordfr. Wattenmeer| GEOMAR 1Q.5H SeiEsEde || R
Wattenmeer Seefahrt, FL
. . N One Earth - . Fachschule fur |SH - Seemanns-| Schutzstation
KW 24 |Kiel Kieler Woche CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK FH Kiel EUCC-D N
One Ocean Seefahrt, FL | schule, Liibeck | Wattenmeer
One Earth - Fachschule fiir [SH - Seemanns-| Schutzstation
KW 25 (Kiel Kieler Woch: CAU Kiel GEOMAR 1Q.5H MBWK FH Kiel EUCC-D
e ‘eler Woche ' @ One Ocean € Seefahrt, FL | schule, Libeck | Wattenmeer
. Nordfr. Wattenmeer| Schutzstation Fachschule fir
kw 26 (SRR / Dinemark Wattenmeer (e Seefahrt, FL b
KW 27 [List / Sylt Nordfr. }Nattenmeer Schutzstation GEOMAR Fachschule fir 1Q.sH
Danemark Wattenmeer Seefahrt, FL
Kw 28 [List / Sylt Nordfr. Wattenmeer| Schutzstation GEOMAR Fachschule fiir 1Q.sH
Y / Dénemark Wattenmeer Seefahrt, FL .
Nordfr. Wattenmeer| Schutzstation Fachschule fir
KW 29 List / Sylt GEOMAR 1Q.SH
ist / Syl Dénemark Wattenmeer Seefahrt, FL 2
: Nordfr. Wattenmeer| Schutzstation Fachschule fir
kw 30 e / Dinemark Wattenmeer (CHEAR Seefahrt, FL b
. Nordfr. Wattenmeer| Schutzstation Fachschule fir
KW 31 |List / Sylt A GEOMAR 1Q.SH
Danemark Wattenmeer Seefahrt, FL
Kw 32 [List / Sylt Nordfr. Wattenmeer| Schutzstation GEOMAR Fachschule fir 1Q.sH
U Dénemark Wattenmeer Seefahrt, FL i
Dithm. Watts b
KW 33 [Biisum ' ': Wwattenm. /| 0 Kiel 1Q.sH MBWK
. Kieler Forde / . One Earth - . Fachschule fiir [SH - Seemanns-| Schutzstation
kw34 e Ocean Summit CAU Kiel GEOMAR 'asH MBWK One Ocean FH Kiel Euccd Seefahrt, FL | schule, Liibeck | Wattenmeer
. Kieler Forde / . One Earth - . Fachschule fur |SH - Seemanns-| Schutzstation
KW 35 [Kiel N CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK FH Kiel EUCC-D N
Ocean Summit One Ocean Seefahrt, FL | schule, Liibeck | Wattenmeer
SH - S -
KW 36 |Heiligenhafen|  Promo-Tour S-H CEMANN® - GEOMAR 1a.5H EUCC-D
schule, Libeck
SH - S -
KW 37 [Burga. Fehm.| Promo-Tour S-H cEmann®  GEoMAR 1a.5H EUCC-D
schule, Libeck
KW 38 [Travemiinde | Promo-Tours-H |°H~S€emamns-| oo oving 1Q.sH EUCC-D
schule, Libeck
. Studierende CAU / . One Earth - . Fachschule fur [SH - Seemanns-
KW 39 [Kiel CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK FH Kiel EUCC-D N
Europ. Researchers One Ocean Seefahrt, FL | schule, Liibeck
Fachschule fu
KW 40 |Flensburg Promo-Tours-H | oo o € U GEOMAR 1Q.5H
Seefahrt, FL
Fachschule fiir
KW 41 [Rendsburg Promo-Tour S-H Seefahrt, FL GEOMAR 1Q.SH
Kw 42 |Kiel Studierende CAU CAU Kiel GEOMAR 1Q.5H MBWK One Earth - FH Kiel gucc-p | achschule fur fsH - Seemanns-
One Ocean Seefahrt, FL | schule, Liibeck
KW 43 | Husum Nordfr. Wattenmeer| GEOMAR 1Q.sH MBWK Schutzstation | Fachschule fiir
/ Vogelzug Wattenmeer | Seefahrt, FL
Nordfr. Wattenmeer| Schutzstation | Fachschule fir
KW 44 [Hi GEOMAR 1Q.SH MBWK
ceam / Vogelzug = Wattenmeer | Seefahrt, FL
KW 45 | Husum Nordfr. Wattenmeer| GEOMAR 1a.sH MBWK Schutzstation | Fachschule fiir
/ Vogelzug Wattenmeer Seefahrt, FL
. . " . One Earth - . Fachschule fur [SH - Seemanns-
KW 46 |Kiel Kieler Forde CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK FH Kiel EUCC-D n
One Ocean Seefahrt, FL | schule, Liibeck
KW 47 |Kiel Kieler Férde CAU Kiel GEOMAR 1Q.5H MBWK One Earth - FH Kiel fucc.p | Fachschule flr|SH - Seemanns-
) One Ocean Seefahrt, FL | schule, Libeck
One Earth - Fachschule fir [SH - Seemanns-
KW 48 |Kiel Kieler Forde CAU Kiel GEOMAR 1Q.5H MBWK FH Kiel EUCC-D
¢ \eer rorde ' a One Ocean ' Seefahrt, FL | schule, Libeck
. . - . One Earth - . Fachschule fir [SH - Seemanns-
KW 49 Kiel Kieler Férde CAU Kiel GEOMAR 1Q.5H MBWK One Ocean FH Kiel EUCC-D Seefahrt, FL | schule, Libeck
. . " . One Earth - . Fachschule fur [SH - Seemanns-
KW 50 |Kiel Kieler Forde CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK FH Kiel EUCC-D "
One Ocean Seefahrt, FL | schule, Liibeck
One Earth - Fachschule fiir [SH - Seemanns-
KW 51 |Kiel Kieler Forde CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK FH Kiel EUCC-D
' \eer rorde ' e One Ocean ' Seefahrt, FL | schule, Liibeck
One Earth - Fachschule fir [SH - Seemanns-
KW 52 |Kiel Kieler Forde CAU Kiel GEOMAR 1Q.SH MBWK FH Kiel EUCC-D
! \eer rorde ' a One Ocean ' Seefahrt, FL | schule, Libeck




* Hinweise:

Der vorliegende Jahres-Muster-Einsatzplan basiert auf den Erkenntnissen aus miindlichen
Gesprachen mit Projektpartnern und den Ergebnissen aus der schriftlichen Bedarfsanalyse. Bei dieser
Planung wurde fir alle Einsatzhdfen eine passende Ladeinfrastruktur vorausgesetzt. Die Hafen Kiel
und Blsum verfligen bereits tber entsprechende Landstrom- und Ladeanschliisse. Fiir den reguldren
Einsatz werden zwei Stromanschliisse mit je 125 A beno6tigt, um die Batterien des Schiffes zu laden.
Alternativ kann die Energieversorgung auch Uber eine mobile Betankung mit Wasserstoff erfolgen.

Bei Uberfiihrungsfahrten zwischen den Einsatzhifen, die eine Distanz von iiber 65nm {iberschreiten,
miissen zusatzliche Auflade-Stopps eingeplant werden. Alternativ kann Wasserstoff als zweite
Energiequelle genutzt werden, mit der eine Verdopplung der Reichweite moglich ist. Es ist zu
beachten, dass die Reichweiten je nach Stromungsverhaltnissen in der Nordsee stark positiv oder
negativ beeinflusst werden kdénnen.

Die Ein- und Ausfahrt aus dem Hafen Husum ist tidenabhangig. Im Hafen von Husum besteht Zugang
zur Husumer Schiffswerft, die die Adler VIl gebaut hat und tber langjahrige Erfahrung mit diesem
Schiffstyp verfiigt.

Die Ein- und Ausfahrt in den Hafen Dagebiill kann in seltenen Fallen wetterbedingt kurzfristig zeitlich
eingeschrankt sein.

Der Einsatz des Schiffes zwischen Blisum und Helgoland ist nur bei guten Wetterverhaltnissen
moglich und setzt eine Ladeinfrastruktur oder eine Moglichkeit, Wasserstoff in Bisum oder auf
Helgoland zu tanken, voraus.

5.4. Personalbedarf

Fiir den Betrieb des Schiffes sind mindestens vier Crew-Mitglieder notwendig. Es ist mit monatlichen
Personalkosten von ca. 20.000 € zu rechnen.

Die Kosten fir die wissenschaftlich / padagogische Betreuung wurden nicht berticksichtigt, da diese
von den Nutzungspartnern bereitgestellt wird.

5.5. Infrastruktur an Land

Der regulare Betrieb des Schiffes kann mit der Energieversorgung aus den Battery-Packs oder
alternativ Gber die Wasserstofftanks sichergestellt werden. Im Start-/Zielhafen wird hierfur eine
Ladeinfrastruktur mit zwei Stromanschliissen @ 125 A oder eine Mdéglichkeit flir eine Wasserstoff-
Betankung bendtigt.

Fiir Fahrten, die eine Distanz von 65 nm ohne Auflade-Maoglichkeit tGberschreiten, miissen beide
Energiequellen (Batterie + Wasserstoff) genutzt werden. In unseren Berechnungen sind wir davon
ausgegangen, dass nach dem Umbau des Schiffes mobile Wasserstoff-Tankwagen zur Verfligung
stehen.
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6. Kostenermittlung

6.1. Kostenschatzung mit Aufstellung nach Kostengruppen

Kostenaufstellung nach Kostengruppen Investition

1. Reederel 7 ]
1.1. Ausschreibungsunterlagen, Ausschreibung, Viergabe 28.000,00] 1,0 Stk. 28.000,00
1.2, Konstruklionsprifung, Zeichnungsgenehmigung 18.500,00] 1,0 Sth. 18.500,00
1.3, Baubegleilung Schiffbau 35.000,00] 1,0 Stk. 35.000,00
2. Werlt Arbeitsleistung 329.580,00
i T
2.2, Rickbau 000, ; 16.000,
[2.3_Schiffbauliche Arbeiten 39.000,00] 1,0 Stk, 39.000,00,
2.4, Werksabnahmen 3.180.00] 1,0 Stk 3.180,00
2 5_Installation Fundamente, Rohre 16.000.00] 1,0 Stk 16.000,00]
2.6. Isolierung 77.000,00] 1.0 Stk 17.000,00]
2.7. Installation 16.000,00] 1,0 Stk, 16.000,00/
LummmmmMrem ZA000.00] 1.0 Sik. 44.000,00
3.200,00] 1,0 Stk 3.200,00
2 10. Baunebenkosten (Planung, Beschaffung, Versicherungen, Hilfs- 79.200,00] 1,0 Stk. 79.200,00
und Betriebstoffe)
3. Klassiflkationsgesellschaft (DNV] 30.000,00 |
3.1, Zeichnungsgenehmigung, Baubealeitung 30.000,00] 1,0 Stk. 30.000,00
[4_ Ausfiihrende Schiffsarchitekten/ Arbelisleistung 99.700,00 |
4.1. Ausfﬁhmmsglanung inkl. Kosten fiir Fachplaner 43.700,00] 1.0 Stk. 43.700,00
4.2. Steuerung und Bauiberwachung 56.000,00] 1,0 Stk. 56.000,00

1. Schiffbau 391.520,00 |
T Konstraktion Schiffskarper 13670000
1.1.1. Rumpf 3.600,00] 1,0 Sik. 3.600,00
1.1.2. Aufbaulen 56.000,00] 1,0 Stk. 56.000,00
1.1.3. Aullendecks 9.000,00] 1,0 Stk. 9.000,00
1.1.4. Niedergénge/ Treppen/ Leilern 4,500,00] 1,0 Stk. 6.500,00
1.1.56. Schotlen/ Tiiren 6.200,00] 1,0 Stk. 5.000,00
1.1.6. Fenster/ Auslisse 38.600,00] 1,0 Stk, 38.600,00
1.1.7. Luken/ Mannlocher 2.500,00] 1.0 Stk. 2.500,00
1.1.8. Masten 3.600,00] 1.0 Stk. 3.600,00
1.1.9. Reling/ Gelander 6.900,00{ 1.0 Sitk. 6.800,00
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IKosunaufsloﬁung nach Kostengruppen Investition
1.2.8. Seetierutsche zur Ruckfuhrung des Seetierfangs, Edelstahl- 2.400,00] 1.0 Stk, 2.400,00
Kantblech mit Aufnahmen und Fixierung an der Schanz
1.3. Winden und Hebewerkzeuge 28.100,00
1.3.1. Hydraulischer Ladekran, Inkl. Steuerung, fertig montiert 17.400,00] 1,0 Stk. 17.400,00}
1.3.2. Heckgalgen mil Abspannungen und Seilsystemen, fertig 4.200,00] 1,0 Stk. 4.200,00
montiert
1.3.3. Schleppequipment wie Netz, Kastengreifer und Dretsche 7.500,00{ 1.0 Stk. 7.500,00|
1.4. BrandschutzmaBnahmen 12.100,00
1.4.1. Materialpakel A-60 Isolierung 7.200,00] 1.0 Stk. 7.200,00
1.4.2. Materialpaket A-30 Isclierung 4.900,00] 1,0 Stk. 4.900,00
1.5. Anstrich 132.000,00
1.5.1. Mal- und Lackierarbeiten, Unterwasserschiff, Rumpf, Tanks, 132.000,00] 1,0 Stk. 132.000,00
Decks und Aufbauten aullen, inkl. Sandstrahlen und Konservierung
2. Innenausbau 4813221 I

J2.1. Briickendeck Wande 40.236,50|
2 1.1. Laborraum , Alu-Paneele auf verzinkten Stahlrahmen montiert,

Oberfldche nach RAL pulverbeschichtet, inkl. Anpassungen,

Ausschnitle, Anschlisse, Lieferung und Monlage 408,00] 64,0 gm 26.112,00
2.1.2. Serverraum, Alu-Paneele auf verzinklen Stahirahmen monliert,

Oberflache nach RAL pulverbeschichtet, inkl. Anpassungen,

Ausschnitie, Anschliisse, Lieferung und Montage 408,000 9,0gm 3.672,00
2.1.3. Bricke, Alu-Paneele auf verzinkten Stahlrahmen montiert,

Oberflache nach RAL pulverbeschichlet, inkl. Anpassungen,

Ausschnitle, Anschliisse, Lieferung und Monlage 408,00f 21,0 gm 8.568,00
2.1.4. Decken und Bodenanschiiisse herstellen 390,00] 1,0 Stk. 390,00
2.1.5. Warme und Schalldammung , fertig montien 24,50{ 61,0gm 1.494,50
2.2, Hauptdeck Wande 86.916,00
2.2.1. Eingang, Alu-Paneele aul verzinkten Stahlrahmen montiert,

Oberflache nach RAL pulverbeschichtet, inkl. Anpassungen,

Ausschnitte, Anschliisse, Lieferung und Montage 423,00| 10,0gm 4,230,00
2.2.2. Barmierefreies WC, VA-Paneelwand/ Vorsalzschale,

Standenuark aie varrinktam Stahlrahman Obarfliche nach RAL
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Kostenaufstellung nach Kostengruppen Investition
2.3. Decken 139.755,00
2.3.1. Briickendeck , Deckenpaneele Innenbereich, aus Alu-Blech, auf

verzinkte Unterkonstruktion montiert, Oberflache nach RAL

pulverbeschichtet, Lieferung und Montage, inkl. abgehangter Bereiche

und aller Anschlussarbeiten 494,00 70.0gm 34.580,00
2.3.2. Hauptdeck , Deckenpaneele Innenbereich, aus Alu-Blech, auf

verzinkte Unterkonstruktion montiert, Oberfliche nach RAL

pulverbeschichtet, Lieferung und Monlage, inkl. abgehéngter Bereiche

und aller Anschlussarbeiten 494,00] 128,0gm 63.232 00|
2.3.3. Tankdeck , Deckenpaneele Innenbereich, aus Alu-Blech, auf

verzinkte Unterkonstruktion montiert, Oberfldche nach RAL

pulverbeschichtet, Lieferung und Montage, inkl. abgehangter Bereiche

und aller Anschlussarbeilen 494,00| 60,0 gm 28.640,00
2.3.4. Revisionsklappen, 30x30cm, Anzahl geschétzt, fertig montiert 146,00| 18,0 Stk. 2.628,00
2.3.5. Verkleidung der Fensterlaibungen, aus 1mm Aluminiumblech,

Oberfliche nach RAL pulverbeschichtetfertig montiert 225 00| 43,0 Stk, 9.675,00]
2.4. Innentiiren 20.691,00]
2.4.1. Hauptdeck Tir zum Barrierefreien WC (B1000xH1950mm) inkl.

Lieferung und Montage 2.119,00] 1,0 Stk. 2.119,00
2.4.2. Hauptdeck Tiir zum Lager (B650xH1950mm) inkl. Lieferung

und Montage 1,919,00{ 1,0 Stk. 1.919,00|
2.4.3. Tankdeck Tlren (B750xH2010mm) inkl. Lieferung und Mentage

1,749,00] 7.0 Stk 12.243,00

2 4 4. ObentiirschlieRer und Driickergarnituren, inkl. Lieferung und

Montage 490,00 9,0 Stk. 4.410,00
2.5. dekorative Oberflichen 16.370,00
2.5.1. Mal- und Lackierarbeiten, Innenbereich gesamt, inkl. 12.500,00] 1,0 Stk. 12.500,00
Vorarbeilen

2.5.2, Dekorative Oberfidchen, z.B. Applikationen oder HPL Dekor 86,00] 45,0gm 3.870,00
|1. Antriebstechnik 825.700,00
1.1. Schiffsmaschine und Anlagen 817.000,00
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Kostenaufstellung nach Kostengruppen Investition
2.1.3. AC-Hauptschalttafel, Starler, Verteilungen, Anschlusspunkle,
Landanschluss, Sicherungskasten/ Umformer 45.000,00{ 1,0 Stk. 45.000,00{
2.1.4. Verkabelung (Routing, Klemmplane, Material, Installation) 330.000,00] 1.0 Stk. 330.000,00]
2.1.5. Transformatoren 5.220,00] 1,0 Stk. 5.220,00|
2.2, Steuerungstechnik 58.000,00'
2.2.1. Automationsanlagen (ESD, HCS, IAS) 48.000,00] 1,0 Stk. 48.000,00
2.2.2. Fahrmolorfernsieuerung 7.000,00] 1.0 Stk. 7.000,00
2.2.3. Autopilot 3.000,00] 1,0 Stk. 3.000,00
2.3. Sicherheitstechnik 31.400,00
2.3.1. Feuer und Rauchmeldeanl| B.Oﬂﬂ‘ﬂﬂl 1.0 Sik. 6.000,00
2.3.2. Sicherheilsbeleuchtung 3.500,00] 1,0 Stk. 3.500.00
2.3.3. Notrufanlage Fahrgast-WC, Behandlungsraum 1.200,00] 2,0 Stk. 2.400,00
2.3.4. Feuerloschanlage, Seewasser/ CO2, Pumpen 16.000,00] 1,0 Stk. 16.000,00
2.3.5. Retlungswegkennzeichnung/ Beschilderung 1,500,00] 1,0 Stk. 1.500,00
2.3.6. Rettungsmittel (Reedereibeistellung)
2.3.7. Typhon 2.000,00{ 1,0 Stk. 2.000,00
2.4. Nautische Gerate und Systeme 60.500,00}
2.4.1. Navigalionsanlage (Briickenpult, Kleinteile) 18.000.00] 1.0 Sitk. 18.000,00
2.4.2. Radar/ Echolot/ ECDIS / Backup-ECDIS 21.000,00f 1.0 Stk. 21.000,00
24,3 Wendeanzeiger, Ruderlageanzeiger 6.000,00] 1,0 Stk. 6.000,00
24.4. AlS 3.000,00] 1.0 Sik. 3.000,00|
24.5 DGPS, Salellitenkompass 2.000,00] 1,0 Stk. 2.000,00|
2.4.6. Brickenwachalarmanlage 2.500,00] 1,0 Stk. 2.500,00
2 4.7. Suchscheinwerfer, Morselampe, Navigalionslalernenaniage 8.000,00] 1,0 Stk. 8.000,00
2.5. Kommunikationssysteme 19.000,00
I2.5.1. Schiff/ Land Systeme (UKW Seefunk, Betriebsfunk) 6.000,00{ 1,0 Stk. 6.000,00
2.5.2. Schiff interne Systeme (Beschallung, Wechselsprech) 13.000,00] 1,0 Stk. 13.000,00
3. Raumtechnische Ausstattung 338.127,06|
|
3.1. Elektroarbeiten 62.700,00|
3.1.1. Elektroverkabelung, inkl. Schalt- und Anschlusspunkte und
aufschalten auf die Unterverteilung 54.400,00] 1,0 Stk. 54.400,00
3.1.2. Unterverteilung Sicherungskasten 4.850,00] 1,0 Stk. 4.850,00
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Kostenaufstellung nach Kostengruppen

Investition

3.1.4. Soundsystem mit Steuerungspanels fiir die einzelnen Bereiche 8.500,00] 1,0 Stk. 8.500,00
3.1.5. Kamerasystem 1.300,00] 1,0 Stk. 1.300,00
3.1.6. Unterwasserkamera 3.400,00] 1,0 Stk. 3.400,00
3.1.7. Diverses 5.000,00] 1.0 Stk. 5.000,00]

10 von 10

7. Zusammenfassung

7.1. Mogliche Umsetzung der Ziele

Die Zusammenfassung konzentriert sich auf eine moégliche Realisierung der von den
Projektinitiatoren definierten Ziele sowie die Beantwortung der zusatzlichen Fragen, die sich im

Zusammenhang mit der Umsetzung der Ziele in der Ausgangssituation gestellt haben.

Mit einem Umbau der Adler VII, die sich im Besitz der Sylter Reederei Adler-Schiffe befindet, konnen
die Ziele des Maritimen Cluster Norddeutschlands sowie der Landesinitiative Zukunft Meer erreicht

werden.

> Technologiestandortdarstellung und Technologietransfer

Die Leistungsfahigkeit der maritimen Industrie Schleswig-Holsteins kann mit den
entwickelten Umbaupldanen hervorragend unter Beweis gestellt werden.

Der Betrieb des Schiffes wird tiber nachhaltige Energiequellen wie griinen Strom und griinen
Wasserstoff moglich sein. Der emissionsfreie Betrieb eines typischen Kiistenschiffes aus einer
Bestandsflotte liber regenerative Energiequellen ist einzigartig und wird eine Vorbildfunktion
einnehmen, die Anreize zum Umriisten weiterer Schiffe liefern wird.

Auf dem Schiff kann die maritime Industrie Schleswig-Holsteins nicht nur ihre Ideen und
Moglichkeiten fiir den Bestandsschiffmarkt widerspiegeln, sondern auch neue Innovationen
testen, weiterentwickeln und prasentieren. Das interdisziplindr angelegte Betriebskonzept
befordert den Wissenstransfer zwischen Industrie, Bildungseinrichtungen und
Nutzungspartnern.

Werbemaoglichkeiten fiir Ausbildungs- und Karrieremoglichkeiten in der maritimen
Wirtschaft

Ein auffalliges Aullendesign, das die innovative und nachhaltige Antriebstechnologie des
Schiffes widerspiegelt, wird mediale und lokale Aufmerksamkeit erzeugen. Es ist davon
auszugehen, dass das Schiff [angerfristig durch Bildungs- und Forschungsprojekte an Bord
sowie mit Tests und Analysen von neuen Innovationen regelméaRig Aufmerksamkeit in
Medien und diversen Fachkreisen generieren wird. Darliber hinaus sind Einsatze auf
GroRevents wie z.B. der Kieler Woche geplant. Die mediale Berichterstattung sowie die
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lokale Prasenz in den zahlreichen Betriebshafen entlang der Nord- und Ostseekiste
unterstitzen die Nutzungspartner beim Werben fir Berufs- und Studiengang-
Informationsveranstaltungen an Bord. Eine Werbung flir maritime Berufe kann indirekt tber
Berichterstattung liber das Schiff oder direkt an Bord erfolgen. An Bord wird es temporare
Informationsveranstaltungen tiber Ausbildungs- und Karrieremaglichkeiten in der maritimen
Wirtschaft sowie eine Mdoglichkeit fiir dauerhafte Informationen und Prasentationen im
Ausstellungsbereich geben, die auch bei Abwesenheit des jeweiligen Nutzungspartners zur
Verfligung stehen. Da die Nutzungspartner schwerpunktmafig die Zielgruppen Schiiler,
Studierende und Lehrende ansprechen mochten, eignet sich das Schiff perfekt fir die
Ansprache potenzieller Nachwuchskrafte.

Forderung von nachhaltigen und emissionsarmen Wasserfahrzeugen

Ein erfolgreicher Umbau sowie der Betrieb eines umgebauten Bestandsschiffes werden eine
enorme Signalwirkung entfalten. Das Erreichen der Klimaschutzziele im Sektor Schiffsfahrt ist
eine grolle Herausforderung. Schiffe weisen eine hohe Lebensdauer auf und neue Schiffe
erfordern hohe Investitionen. Es ist unrealistisch, darauf zu hoffen, dass die Reeder an den
deutschen Kisten in den nachsten 10-20 Jahren ihre gesamten Bestandsflotten ausmustern
und durch neue Schiffe ersetzen kénnen. Im Bereich innovative und nachhaltige
Energiequellen sowie Antriebstechniken fehlt es derzeit an Leuchtturm-Projekten fiir
Bestandsschiffe. Modellprojekte konzentrieren sich meist auf Neubauten. Da es sich bei der
Adler VIl um einen Schiffstyp handelt, der fiir die deutschen Kiisten typisch ist und so oder so
dhnlich etliche Male gebaut wurde und noch zahlreich in Betrieb ist, wiirde eine positive
Realisierung des Projektes eine enorme Strahlkraft entwickeln. Allein bei der Reederei Adler-
Schiffe befinden sich mehrere Schiffe dieses Typs im Betrieb. Weitere Schiffe dieses Typs
werden von anderen Reedereien betrieben. Es ist zu erwarten, dass sich die
Wirtschaftlichkeit der neuen Energiequellen gegentiber den lblichen Dieselmotoren in den
kommenden Jahren immer weiter zugunsten der regenerativen Technologien verschiebt. Mit
diesem Schiff kdnnen Daten aus dem realen Betrieb an Nord- und OstseekUste in diversen
Fahrtgebieten generiert und dokumentiert werden und als Anreiz fir weitere Umbauten
genutzt werden.

Férderung von Kooperationsnetzwerken und Clustern

Ein interdisziplindr angelegtes Betriebs- und Nutzungskonzept in Kombination mit offenen,
multifunktionellen Raumwelten an Bord des Schiffes beférdern den Austausch zwischen den
Gasten der diversen Nutzungspartner. Die Raumlichkeiten sowie deren technische
Ausstattungen sind so angelegt, dass die Gaste heterogener Nutzungspartner mit
divergierenden Nutzungszielen gemeinsam an Bord lernen, forschen und arbeiten kénnen.
Eine geplante oder spontane Zusammenarbeit, ein gegenseitiges Kennenlernen oder ein
Austausch von Wissen ist ausdriicklich gewiinscht und kann mit dem vorliegenden
Raumkonzept hervorragend umgesetzt werden. Natlrlich kann das Schiff auch fir gezielte
Netzwerk- und Clusterveranstaltungen gemeinsam von mehreren Partnern genutzt werden.

Férderung des Verstandnisses fiir die Meere und ihren Schutz
Klimaschutz und Umweltschutz haben in den vergangenen Jahren an Bedeutung gewonnen
und das Bewusstsein fiir notwendige Veranderungen in allen Lebensbereichen wachst. Der

Meeresschutz ist Bestandteil beider Themenfelder und gewinnt ebenfalls an Bedeutung. Im
Land zwischen den Meeren, wie sich Schleswig-Holstein gerne selbst bezeichnet, spielt der
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Meeresschutz eine exponierte Rolle. Die Kiisten an der Nord- und Ostsee stellen sensible
Okosysteme und Lebensbereiche fiir zahlreiche Tierarten dar. Das Wattenmeer ist als
UNESCO Weltnaturerbe besonders schiitzenswert und faszinierend zugleich. Ein
nachhaltiges, emissionsfreies Kiistenschiff mit Science-Center, Zodiacs zur
Umgebungserkundung, Seetierfang-Einrichtung sowie Equipment fiir Forschung im Meer
wirde eine attraktive Bildungs- und Forschungseinrichtung fiir Schulen und Universitaten
darstellen. Auf dem Schiff kdnnen Bildungs- und kleine Forschungsprojekte fiir Schiler,
Studierende und Lehrer auf erlebnisreiche und naturnahe Weise umgesetzt werden. Mit
diesem Schiff kdnnen unvergessliche Erlebnisse an Nord- und Ostseekiiste kreiert werden,
die sich bei den Gasten nachhaltig auf das Bewusstsein fiir die Sensibilitat unserer Meere und
Kisten auswirken. Innovative Forschungsprojekte, die tiber die eigene Anwesenheit an Bord
hinausgehen und z.B. von folgenden Gasten weitergefiihrt und im Anschluss online
gemeinsam ausgewertet werden, erlauben die an Bord gesammelten Erkenntnisse im
Unterricht / Studium weiter zu nutzen und auszubauen.

Férderung und Prasentation von Ideen und Innovationen mit maritimem Bezug

Im neuen Raumkonzept und in den Umbauplanen wurde berlcksichtigt, dass dieses Schiff
auch zum Testen und Prasentieren von maritimen Innovationen dienen soll. Im Innenraum
befinden sich mehrere Bereiche in denen Innovationen gezeigt und erklart werden kénnen.
Alle Anzeigen und Monitore der Briicke konnen auf zahlreichen Monitoren in den
Gastebereichen gespiegelt werden. Direkt hinter der Briicke wurde hierfir ein gesonderter
Bereich, eingerichtet, der sich an Zielgruppen richtet, die sich primar fiir das nautische
Equipment an Bord interessieren. Kabelschdchte und Verbindungen sind so angelegt, dass
neue Geréte leichter installiert werden kénnen. Die innovativen, digitalen Gerate des Schiffes
generieren Daten, die fir Analysen dokumentiert und ausgewertet werden kénnen. Es ist
vorgesehen, dass gespeicherte und aktuelle Daten (ber einen Server in leicht verstandlichen
Dashboard-Ansichten auf den Displays und Monitoren des Schiffes angezeigt und erklart
werden konnen. Unternehmen und Universitaten aus Schleswig-Holstein, die eigene
Innovationen an Bord des Schiffes testen mochten, sollen diese Tests liber das Maritime-
Cluster-Norddeutschland anfragen konnen. Das Testen von Innovationen fiir die maritime
Industrie und fiir die maritime Forschung ist ausdriicklich erwiinscht und wird von den
Projektpartnern unterstitzt.

94



7.2. Kurze Informationen zum Gesamtkonzept

Die zusatzlichen Fragestellungen, die unter 1.3 ,Gegenstand der Machbarkeitsstudie” aufgefiihrt
werden, kdnnen in Zusammenfassung wie folgt beantwortet werden:

> Welche maoglichen Nutzungspartner kommen in Betracht?

Neben den Initiatoren des Projektes, dem Maritimes Cluster Norddeutschland und der
Landesinitiative Zukunft Meer, wurden von den Initiatoren folgende Partner als potenzielle
Nutzer des Schiffes vorgeschlagen:

=  Maritimes Zentrum der Hochschule Flensburg

= Fachschule fiir Seefahrt Flensburg

= Schutzstation Wattenmeer e.V.

= Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel (CAU Kiel)

=  GEOMAR Helmholtz-Zentrum fiir Ozeanforschung

=  Fachhochschule Kiel

= |nstitut fiir Qualitatsentwicklung an Schulen S-H (1Q.SH)
= One Earth—One Ocean e.V.

= Europadische Kiistenunion Deutschland (EUCC-D)

= Schleswig-Holsteinische Seemannschule

> Welche Anforderungen stellen die potenziellen Nutzer an das Schiff?

Das Maritime Cluster Norddeutschland mochte das Schiff primar fir die
Technologiestandortdarstellung, als Werbemaéglichkeit fiir maritime Ausbildungs- und
Karrieremoglichkeiten sowie fiir eine Vernetzung und Clusterbildung nutzen.

Die Landesinitiative Zukunft Meer mochte mit dem Schiff das Land Schleswig-Holstein
reprasentieren, Bildungsprojekte zur Férderung der Sensibilisierung fiir Meeres— und
Kistenschutz realisieren und Nutzungspartnern kleine Forschungsprojekte erméglichen, die
die zuvor genannten Ziele unterstiitzen.

Alle potenziellen Partner haben gemeinsam, dass sie das Schiff primar fiir Bildungs-,
Forschungs- oder Vernetzungs-Zwecke nutzen mochten.

In einer umfangreichen Bedarfsanalyse konnten potenzielle Nutzungspartner ihre Wiinsche
und Anforderungen darlegen. Die Ergebnisse wurden im Nutzungs- und Betriebskonzept
sowie in der raumlichen Ausgestaltung des Schiffes berticksichtigt.

Die Bedarfsanalyse hat durchschnittliche GruppengréBen von 20-30 Personen ergeben.
Einige Partner méchten mit mehreren Gruppen gleichzeitig an Bord gehen. Das
Nutzungskonzept sieht ohnehin die parallele Anwesenheit mehrerer Partner mit
divergierenden Interessen und Zielen an Bord vor. Aus diesen Umstanden lasst sich eine
durchschnittliche Auslastung von 60-90 Personen an Bord ableiten.

In dem Schiff werden multifunktionale Raumlichkeiten gefordert, die den Anspriichen fiir
kleine Forschungsprojekte, Bildungsprojekte und Veranstaltungen gerecht werden.

Fir die aktive Bildung an Bord wurden unterschiedliche Raumkonzepte geplant, die z.B.
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Einzelarbeit, Forschungsarbeit am Mikroskop oder Seetierbecken, Gruppenarbeiten oder den
klassischen Frontalunterricht mit neuen Medien erlauben.

Zusatzlich wird das Schiff mit zwei Zodiacs ausgestattet, mit denen Ausfliige in die
Umgebung, in flache Gewasser und auf Sandbanke unternommen werden kénnen.

Der Kran fiir die Zodiacs kann auch fiir das Be- und Entladen sowie das zu Wasser lassen von
Forschungseinrichtungen und Unterwasserkameras genutzt werden.

Am Heck des Schiffes wird eine Einrichtung fiir den Seetierfang eingerichtet. Der Seetierfang
kann auf dem AuBenbereich des Hauptdecks, dem AuBRenbereich des Briickendecks und im
Labor des Science-Centers im Innenbereich des Briickendecks analysiert und erklart werden.

Ein moderner, digitaler Ausstellungsbereich kann flexibel von allen Projektpartnern temporar
oder dauerhaft fir die Bereitstellung von Bildungsmaterial, Informationen, Bildern oder
Videos genutzt werden. Der Zugriff auf das eigene Ausstellungsmaterial soll Gber eine
Internetverbindung auch von aulRen moglich sein und eine Weiterfliihrung der Projekte an
Land sowie den Austausch mit anderen Gasten des Schiffes ermoglichen.

Die Mehrheit der Projektpartner méchte das Schiff Gberwiegend fiir einen sechs bis acht-
stliindigen Einsatz nutzen. Auf dem Hauptdeck des Schiffes wurde eine Snackbar eingeplant,
die eine Verpflegung mit Produkten aus der Region ermdglich.

Wie konnten mogliche Nutzungs- und Betriebskonzepte aussehen?

Ein ausflihrlicher Entwurf flir ein Nutzungs- und Betriebskonzept, ist unter Punkt 5 zu finden.
Dieser Entwurf sieht vor, dass fir das Schiff ein ganzjahriger Bedarf an Nord- und
Ostseekiste besteht. Der Einsatz sollte schwerpunktmaRig in den Regionen Kiel und im
Wattenmeer erfolgen. Um moglichst viele Personen in den jeweiligen Zielgruppen der
Nutzungspartner zu erreichen, schlagen wir einen Fahrplan vor, der auch Abstecher in
andere Zielregionen vorsieht. Wir halten einen Einsatz von wechselnden Betriebshafen fur
sinnvoll. So verkirzt sich die Anreise fir die potenziellen Nutzungspartner und Gaste. Zudem
kénnen so die diversen Regionen und Okosysteme an den zwei Kiisten zuganglich gemacht
und erforscht werden. Fiir reprasentative Aufgaben wird das Schiff vereinzelt zu GroRevents
und Veranstaltungen mit Bezug zum Thema Meer Uberfihrt.

In den Sommermonaten schlagen wir einen taglichen Einsatz von Hérnum oder List auf Sylt
vor. In den spannenden Zielgebieten um Sylt verfiigt die Schutzstation Wattenmeer tber
personelle Ressourcen und viel Erfahrung. Sieben Jugendherbergen und Unterkiinfte fir
Jugendliche beherbergen die Kernzielgruppen der potenziellen Nutzungspartner und lassen
selbst in den Ferienzeiten eine gute Auslastung des Schiffes erwarten.

Welche Energieversorgung und welcher Antrieb sind unter den Gesichtspunkten
Nachhaltigkeit, Umweltvertraglichkeit, Erflllung der gestellten Anforderungen und
technische Realisierbarkeit am geeignetsten?

Gemeinsam mit dem Unternehmen Siemens und den Schiffbauexperten der naValue GmbH
aus Flensburg wurden unterschiedliche Energieversorgungen und innovative
Antriebstechnologien fiir das Schiff diskutiert und untersucht. Eine besondere
Herausforderung stellte die Rumpfform und die damit verbundene Verdrangung des
Bestandsschiffes dar. Die Schiffbauingenieure der naValue GmbH erreichten bei ihren
Berechnungen im April 2021 schlieBlich den Durchbruch und prasentierten eine komplett
emissionsfreie und innovative Energieversorgung und Antriebstechnik. Das Konzept

96



von naValue sieht eine Kombination aus zwei nachhaltigen Energiequellen vor. Der reguldre
Betrieb kann problemlos liber Battery-Packs sichergestellt werden. Zusatzliche Wasserstoff-
Tanks kdnnen als Alternative oder als ,,Range-Extender” verwendet werden, um die
Reichweite des Schiffes zu erhéhen. Die Kombination von zwei unterschiedlichen
Energietragern erhoht ebenfalls die Flexibilitat bei der Auswahl von Betriebshafen, falls die
Infrastruktur fir einen der Energietrager nicht vorhanden ist.

Uber die innovative Losung, die von naValue entwickelt wurde, kénnen iiber jeden
Energietrager Reichweiten von 72 nm erreicht werden. In Kombination beider Energietrager
ist eine Reichweite von 152 nm moglich.

Die Verfugbarkeit und Wirtschaftlichkeit von Wasserstoff werden sich in den nachsten Jahren
stark verbessern. An der Nordseekiste kann (iber innovative Unternehmen wie z.B. GP Joule,
griiner Wasserstoff bezogen werden. Neue Projekte lassen ebenfalls auf griinen Wasserstoff

aus den Energieliberschiissen von Offshore-Windparks hoffen.

Weitere Informationen zur Energieversorgung und Antriebstechnik des Schiffes sind in den
Punkten 2.7, 2.8, 2.9 und 2.10 zu finden.

Welche UmbaumaRnahmen sind auf Basis der Ergebnisse aus den vorherigen Fragen
notwendig?

Das Schiff ist derzeit betriebstiichtig, verfligt Gber alle notwendigen Zulassungen und
Zertifikate und ist groRtenteils entkernt. Weiterfiihrende Informationen zum aktuellen
Zustand des Schiffes sind unter den Punkten 2.2 und 2.3 zu finden.

Die UmbaumaRBnahmen schlieRen eine neue Lackierung, ein Austausch aller Fenster, eine
komplett neue Inneneinrichtung, basierend auf den Ergebnissen der Bedarfsanalysen, neue
Sanitarbereiche sowie den Austausch der Energieversorgung und Antriebstechnik ein.

Der Innenraum des Briickendecks wird verlangert, um mehr Kapazitat im Science-Center zu
schaffen. Das verlangerte Dach des Briickendecks wird als Stauraum fiir die Zodiacs genutzt.
Am hinteren Ende des Daches wird ein Schwenkkran fiir die Nutzung der Zodiacs sowie fiir
Forschungsequipment installiert.

Die AulRenbereiche auf dem Briicken- und Hauptdeck werden ebenfalls erneuert und mit
Tischen und Becken fiir die Prasentation des Seetierfanges versehen.

Die nicht mehr bendtigen Schornsteine werden liber eine modern designte Briicke ersetzt, in
der Solar-Panels integriert sind.

Am Heck wird eine Zodiac-Boarding-Plattform eingerichtet. Darliber hinaus wird eine Anlage
fir den Seetierfang eingebaut.

Im Punkt 4 sind detaillierte Umbauplane und Visualisierungen zu finden.

Wie hoch sind die geschatzten Kosten fiir den Umbau und die geplanten Erneuerungen?
Die Kosten fiir den Umbau schatzen wir derzeit auf 5,2 Millionen Euro.

Diese Kostenschatzung beruht auf derzeit sehr volatilen Material- und Personalkosten.
Unsere Preiskalkulation beruht auf eher konservativen Schatzungen, die auf einen Umbau in
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einer deutschen Werft basieren. Das fiir den Umbau bendtigte Material ist derzeit extremen
preislichen Schwankungen unterworfen.

Weiterfuhrende Informationen zur Kalkulation der Kosten finden Sie unter 6.1.

7.3. Fazit

Die Adler VIl entspricht einem typischen Schiffstyp, der bis heute vielfach an Nord- und Ostseekiiste
im Fahr- und Ausflugsverkehr im Einsatz ist. Der Schiffskorper ist in einem guten Zustand, das Schiff
ist betriebsbereit und verfiigt Gber alle notwendigen Zulassungen und Papiere.

Alle Ziele des Maritimen Cluster Norddeutschlands und der Landesinitiative Zukunft Meer kénnen
mit einem Umbau des Bestandsschiffes realisiert werden. Die vorgeschlagenen Umbauplane fiir das
Schiff sowie die Konzeption der Rdumlichkeiten basieren auf einer umfassenden schriftlichen und
miindlichen Bedarfsanalyse in Zusammenarbeit mit den Projektinitiatoren (Maritimes Cluster
Norddeutschland + Landesinitiative Zukunft Meer) und potenziellen Nutzungspartnern.

Die modern und offen angelegte Innenarchitektur der Hamburger Raumschiff Commercial
Environments GmbH, orientiert sich an den Nutzungsschwerpunkten der Partner: Bildung, Forschung
und Vernetzung. Modernste Prasentationstechnik, ein digitaler Ausstellungsbereich, ein Science-
Center mit Mikroskopen und Labortechnik sowie eine Snackbar flir regionale Spezialitaten
garantieren einen erlebnisreichen und spannenden Aufenthalt an Bord. Im AulRenbereich kdnnen
zwei Gruppen Meerwasseruntersuchungen und Seetierfang-Prasentationen durchfiihren. Das
innovative Design des Schiffes vereint, sinnbildlich fir Schleswig-Holstein, in gelungener Weise
Tradition und Moderne.

Der Entwurf fir ein Betriebs- und Routenkonzept wurde von der auf Sylt ansdssigen Reederei Adler-
Schiffe in Zusammenarbeit mit dem Expeditionsleiter und Public & Policy Affairs Berater Christian
Kruse entwickelt. Es sieht einen ganzjahrigen Einsatz von unterschiedlichen Betriebshafen an der
Nord- und Ostseekiiste vor und basiert ebenfalls auf den Ergebnissen der Bedarfsanalyse. Eine
zusatzliche Ausstattung mit zwei Zodiacs wird die Erkundung von abgelegenen Regionen und flachen
Gewassern sowie eine intensivere Erkundung des Wattenmeers erlauben. Das Betriebskonzept ist so
angelegt, dass die Zielgruppen das Schiff bestméglich mit dem OPNV erreichen kénnen und mehrere
Nutzungspartner gleichzeitig mit divergenten Projekten gemeinsam an Bord arbeiten, Wissen
transferieren und sich vernetzen.

Den Schiffbauingenieuren der naValue GmbH aus Flensburg ist es darliber hinaus gelungen, ein
emissionsfreies Antriebskonzept zu entwickeln, das auf zwei regenerativen Energiequellen in
Kombination mit einem Elektromotor beruht. Solarpanels auf einem modernen Designelement
kénnen die nicht mehr bendtigten Schornsteine ersetzen und zusatzliche Energie flir den Betrieb von
Geraten an Bord generieren.

Ein Umbau der Adler VIl wiirde ein einzigartiges Leuchtturm-Projekt mit enormer Strahlkraft
darstellen. Es kann als Blaupause fiir die Umrlstung zahlreicher Kiistenschiffe dieses Typs an Nord-
und Ostseekiiste dienen.

Eine nachhaltige und emissionsfreie Antriebslosung fir Bestandsschiffe, die sich im realen Betrieb an
den deutschen Kisten bewahrt, setzt Anreize fiir die Umristung weiterer Schiffe und stellt somit
einen grolRen Beitrag zur Verringerung der Emissionen im Verkehrssektor dar.
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Das Schiff wird neben der Funktion als Plattform fir Bildung, Forschung und Vernetzung auch als
Werbung flir maritime Berufe und Karrieren sowie als Vorzeigeschiff fiir eine innovatives und
nachhaltiges Schleswig-Holstein und seiner maritimen Industrie dienen und bei GroRveranstaltungen
wie z.B. der Kieler Woche oder dem Hamburger Hafengeburtstag prasent sein.

Eine erfolgreiche Realisierung der Umbauplane fiir die Adler VIl als Bestandsschiff ist kostenglinstiger
und nachhaltiger als ein Neubau. Die innovative Energieversorgung und Antriebstechnik kommt fir
mehrere Forderprogramme auf EU-, Bundes- und Landesebene in Frage.
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Anhang

2.2.1 - Projektskizze OpenC

,0penC — Meeresforschung fuir alle”

Ein Schiff fliir Meereskunde und Citizen Science

1. Zielsetzung

Mit einem speziell fir 6ffentliche meereskundliche Ausfahrten konzipierten Schiff sollen
Schulklassen, Urlaubsgaste und andere Interessierte die Nord- und Ostsee in vollig neuer Weise
kennenlernen. Bei mehrstiindigen oder ganztagigen Ausfahrten erkunden sie nach eigenen
Vorstellungen oder mit an Bord vorhandenen Bildungsangeboten die Meere und Kiisten. Das Schiff
wird von der Adler-Reederei Sylt betrieben; die padagogischen Konzepte und Inhalte liefert die
Schutzstation Wattenmeer e.V., die mit eigenem Personal an Bord ist und die Gaste dort betreut. Die
Beobachtungsdaten Uber Tiere und Pflanzen der Meere werden als ,,Citizen Science” liber die
Internetportale BeachExplorer und BalticExplorer erfasst und der Offentlichkeit prasentiert. Die
Gestaltung des Schiffes vermittelt die Faszination der Meeresumwelt, der Betrieb orientiert sich an
den Prinzipien der Nachhaltigkeit und des Meeresschutzes.

2. Infrastruktur

Das Schiff bietet fiir 120 Fahrgaste Mitfahrtmoglichkeiten, also im Regelfall fiir vier parallele
(Schiler)Gruppen. Es kann aber auch von kleineren Gruppen oder von Forschungsinstituten gebucht
werden. Das Schiff hat vier thematisch ausgerichtete Gruppenraume und ist mit Forschungstechnik
und Medien ausgestattet, die auf das optimale Kennenlernen und Erleben des Meeres ausgerichtet
sind. Bodentiere, Fische, Plankton, Meeressauger und Seevogel sollen ebenso wie Strandfunde und
Kistenpflanzen erkundet, (iber groRe Bildschirme an Bord prasentiert und wissenschaftlich
dokumentiert werden.
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Maogliche Schiffsausriistung

- Ladekran fiir Gerate, Schlauchboot, Verbrauchsmaterial

- Seilwinde fiir Fangnetze (Dredge und Scherbrettnetz) sowie Bodengreifer
- Beiboot (Schlauchboot, Kanu?) fir Flachwasser der Ostsee

- UW-Kamera, Mikroskopkameras, Wandbildschirme an Bord

- Hydrophon / Porpoise-Detektor, evtl. Sonar

- grofSer Sortiertisch mit Seewasseranschluss fiir biologische Fange

- Freilass-Rutsche fiir verletzungsfreie Rickwirfe der gefangenen Tiere

- Wasserlabor (physikalische & chemische Standardparameter)

- Planktonnetze, Kescher und Wasserschopfer

3. Forschungsbereiche

Das Schiff soll fir vier meereskundliche Themenfelder Erlebnis- und Bildungsangebote bieten, die fir
Kinder, Jugendliche und Erwachsene gleichermaRen interessant sind.

1. Meeresbiologie — Lebendige Vielfalt der Meere (Achterschiff und Achterdeck)

2. Meereskunde — Wellen, Wind und Wasserwelten (im Vorderschiff)

3. Nautik — Schifffahrt in Zeit und Raum (Oberdeck hinter der Briicke)

4. Marine Technik — Einbaum, U-Boot, Offshore-Windkraft (im Unterdeck)
Bei Bedarf konnen auch studentische Kurse oder ,,echte” Forscher das Schiff nutzen (evtl. mit eigener
Koje), im Idealfall sogar in Begleitung von Kinder- und Gastegruppen an Bord, die auf diese Weise in
den Kontakt zu realer Meeresforschung kommen.

4. Bildungsarbeit

Flr jeden der vier Forschungsbereiche ist ein Gruppenraum (,,Labor“) an Bord fest eingerichtet und
mit Bildungsmaterialien ausgestattet. Je nach Fahrtdauer bucht eine Gruppe einen oder mehrere
dieser Programmbausteine. Mégliche Themeninhalte und Materialien der vier Bereiche sind im

Anhang aufgelistet.

Aktuell an Bord des Schiffes gemachte Beobachtungen sollen durch jeweils passende
Bildungsbausteine erganzt werden. Beispiel:

e Fin Schweinswal wird gesichtet ->

e das Hydrophon wird ins Wasser gelassen ->

o die Klicklaute des Wals werden als Sonagramm am Bildschirm gezeigt ->

e ein kurzer Infofilm/ppt-Vortrag liber den Schweinswal wird gezeigt.
So kdnnen unmittelbare Erlebnisse fachlich unterfittert werden, um persoénliche, einpragsame
Naturbegegnungen und Lernerfahrungen zu vermitteln.

Anknipfend an die meereskundlichen Beobachtungen oder passend zum Curriculum der jeweiligen
Schulklassen werden auch Aspekte der Nachhaltigkeit dargestellt und mit den Schiilern behandelt
(Artenvielfalt, Klimawandel, Schutzgebiete, Altlasten, Ressourcenschutz).
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Flr diese Bildungsbereiche und die zu erarbeitenden Materialien kommt eine Vielzahl von
Partnerorganisationen aus dem Bildungs- und Wissenschaftsbereich infrage.

Eine Liste moglicher Partnerorganisationen ist als Anlage 2 beigefiigt.

5. Personalbedarf

Fir die Entwicklung des Konzeptes und die anschlieBende umweltpadagogische Arbeit auf dem Schiff
sind unterschiedliche Personalkapazitdten erforderlich.

- Konzepterstellung fiir das Gesamtprojekt:
1 Jahr, eine Umweltpadagogenstelle in Vollzeit (oder externe Agentur)

- Erarbeitung und Aktualisierung der Veranstaltungskonzepte:
% Jahr Vorbereitungszeit + 1. Saison in Vollzeit an Bord

ab 2. Saison: % Stelle Vollzeit fir jeweils 8 Monate (zeitweise an Bord)

- Dauerhafte Durchfiihrung der Gastebetreuung an Bord:
3,5 Freiwillige fur jeweils 8 Monate Saisonzeit (3 standig an Bord)

Abgeordnete Lehrkraft des Landes (analog zu Multimar, ADS)

Anlage 1: Mogliche Forschungsfelder von ,,OpenC*

1. Meeresbiologie

Robbenbénke (Foto-ID)

- Schweinswale (Hydroakustik)

- Seevogel (Bestimmung, Zdhlung, Okologie)

- Plankton (Mikro- und Megaplankton)

- Fische (Echoortung, Fang, Bestimmung)

- Unterwasservegetation (Seegraswiesen, Férden)

- Bodenfauna (Fang mit Bodengreifer oder Dredge)

- Sandbadnke und Strande

- Meeresschutzgebiete, Nationalpark, Weltnaturerbe

-> Abschlussquiz Artbestimmung mit dem BeachExplorer
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. Meereskunde (Geographie & Hydrographie)
Landschaften am Meeresgrund

Sedimentologie (mit Bodenproben)

Meeresstromungen (weltweit und Nord-/Ostsee)

Astronomische Gezeiten und ihre Wirkung im Wattenmeer

Wellenphysik und Brandung
Stiirme, Meereswellen, Monsterwellen
Seewetter und -Vorhersage

Klimawirkung der Ozeane

Meeresspiegelanstieg und seine Folgen

-> Abschlussquiz ,,Kapt’n Nemos Weltreise”

. Nautik
Geschichte der Navigation
Moderne Navigation
Navigationsbesteck
Globus und Koordinatensysteme
Seekartenkunde
Seezeichen und Leuchttiirme
Seenotrettung
Kompassnavigation (mit Praxislibung)

GPS in Theorie und Praxis

->  Hilfskapitdanspatent” als Abschlussprifung

. Marine Technik
Schiffstypen der Menschheitsgeschichte
Schiffswracks und Meeresarchaologie

Knotenkunde

Schiffsantriebe: Ruder, Segel, Jet und Voith

Blick in den Maschinenraum (Video?)

Antifouling, Ballastwasser, Neobiota

Industrialisierung der Meere (Seekabel, Windparks, Bergbau)
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- Wellenkraftwerke, innovative Energiekonzepte

- Tauchroboter, Tiefsee, Bergetechnik

Anlage 2: Mogliche Partnerinstitutionen im Rahmen von ,,OpenC“

1. Mégliche Bildungspartner

- Kieler Forschungswerkstatt / IPN (Kontakt RB)

- Landesfachberater der Schulen (angefragt durch Reederei)
- Uni Hildesheim, PD Birgit Baumann (Kontakt RB)

- Biologiedidaktik Hannover, Prof. Jorge Grof8 (Kontakt RB)

- Aldebaran (Kontakt RB)

- Natuurschool NL, Ib Huysman (Kontakt RB)

2. Mogliche Forschungspartner

- AWI, Prof. Karen Wiltshire (Kontakt RB)

- ITAW Robben, Prof. Ursula Siebert (Kontakt RB)
- FTZ Seevogel, Prof. Stefan Garthe (Kontakt RB)
- BioConsult (Kontakt HF)

- Unterwasserteam Flensburg (Kontakt RB)

- LLUR Rolf Karez (Kontakt RB)

- GEOMAR (Kontakt RB)

3. Sonstige Partner

- NP-Verwaltungen (SH, Nds, HH, MV)

- LLUR

- MELUND

- Bildungsministerium SH

- Kreise NF / HEI / FL/SL/RD / OH / (Schulen)

- Umweltverbande (WWF, Waddenvereniging NL, Greenpeace)
- Medien (NDR, Zeitschrift ,mare” / ,National Geographic”...)
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2.2.2 - Projektgesprach ,,MS Zukunft Meer”

R ALV VAR S e

maritimes cluster

Wutschiand

Einladung

Das Maritime Cluster Norddeutschland ladt Sie herzlich ein zum Projekttreffen

«MS Zukunft Meer”

am 11, Juni 2019 um 14:30 Uhr (Bre Amsprechpartner:

im Besprechungsraum OG1 der WTSH GmbH. Maritimes Cluster
Morddeutschland

Inhalte des Treffens sind Austausch und Diskusslon zu folgenden Punkten: Geschaftsstelle Schleswig-Holstein

Status Projektantrag flr Machbarkeitsstudie/konzeptentwicklung (gemalz TsD-

Dr. Sonja Endres
Richtlinie) 220

T: 0431 66666 BE7
sonja.endres@maritimes-
Nutzergruppen, Zielgruppen und weitere Akteure an Bord cluster.de

Inhaltliche Anforderungen an und Ideen filr die MS Zukunft Meer

Projektpartner und Haupt-Akteure auf der MS Zukunft Meer
Matthias Wiese

Tragerschaft und Finanzierungsmaglichkelten -
g L ICUNESMVBIK T 0431 66666 BES

Sonstiges Matthias.wiese@maritimes-
cluster.de
Wir freuen uns auf thre Tellnahme und elnen Informativen Austausch!
Mit freundlichen GriiBen Veranstaltungsort:

Wirtschaftsforderung und
Technologietransier
Schleswig-Holstein GmbH
Larentzendamm 24
24103 Kiel

WT.SH =& ¥

Wirtschattsiorderung
und Technologiatransfor
Schieswig-Holstein GmbH

Dr. Sonja Endres Matthias Wiese

eirmsits; Woxst

Maritimes Cluster Norddeutschland e,

Vaorsizender: Dominlk Elsonbeis, Gescha

e 7, 20355 Hanmibu

Inrung: Jessica Wegenor
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Teilnehmer

= Lena kohlmorgen, MWVATT, Digitalisierung und Grandung
lena.kohlmorgen@wiml.landsh.de

o Alke VoB, MWWVATT, Technologlepolitik und Technologietransfer
alke voss@wimi landsh.de

« Taoblas Lagmaller, Adler-Schiffe GmbH & Co KG, Betriebsleiter
loblas.Lagmoeller@adier-schiffe.de

& Katrin Peterseil, Raumschiff Commercial Environments GmbH,
Katrin.Petersell@raumschiff.com

» Stephanie Kaul, Raumschiff Commercial Environments GmbH,
Stephanie.Kaul@raumschiff.com

e  Harald Forster, Schutzstation Wattenmeer, Geschaftsfihrung
h.foerster@schutzstation-wattenmeer. de

» Ralner Borcherding, Schutzstation Wattenmeer, Umweltblidung
r.borcherding@schutzstation-wattenmeer.de

= Ralph Jensen, Schleswig-Holsteinische Seemannsschule,
Lehrgangskoordination, Ralphjensen@seemannsschule.landsh.de

s Christian Hack, MBWE, Schulleiter / Fachaufsicht Geographie
Christian.Hack@schule.landsh.de
= Hr. Balk, MBWE, Fachaufsicht Geographie ab 1.8.

»  Karl-Martin Ricker, MBWE, Fachaufsicht Naturwissenschaften

» [, Andreas Borchardt, Tr}{‘hnolugiu- und Wissenstransfer, FH Kiel
andreas.borchardr@fh-kiel.de

= Dr. Sonja Endres, Maritimes Cluster Norddeutschland — Geschaftsstelie SH

sonja.endres@maritimes-cluster.de

= | aura Elsenblatt, Maritimes Cluster Norddeutschland - Geschaftsstelle 5H

Laura.elsenblatt@maritimes-cluster.de

e Matthias Wiese, Maritimes Cluster Norddeutschland - Geschaftsstelle SH

matthias wiese@maritimes-cluster.de

z Weeasiralie 7, 20355 Hambiun g

Maritimes Cluster Norddeutschland sV, Vorcin

Vorsazender, Dominik Eisenbeds, Geschaftsiinrung: jessica Wegener

maritimes cluster

/\nnr:jﬂautschland

(P o M
e I y
THTA
KIEL ‘ Wi "_,
v

WoRsTADT

Anreise mit dem Auto / Parken:
Die WTSH verflgt uber
kostenfrele Besucher-
parkplatze. Bitte fahren Sle Im
Lorentzendamm 24 auf den
Hinterhof. Die Schranke &ffnet
fur Sle automatisch.

Parlere arbearn fiie dim Aielabe
AR P T ] I R AR A

erhalten Sie von lhrermir
Ansprechpartner/in oder im
Sekretarfat der WTSH

Anreise mit dem Bus:

Die Haltestelle Lorentzendamm’
wird von der Buslinie 11
angefahren, Vom Hauptbahnhaof
betragt die Fahrizelt ca 8
Minuten,

WT.SH & ¥

Wirtschafrsidrdenuing
unid Technologietranslar
Schinswig-Holstein GmibH



maritimes cluster

/\rmr::lieutschland

Hintergrundinfos und Diskussionsgrundlage zum Projekt
+MS Zukunft Meer"

} Mautik
Maritime IT

. Boots- und Schiffsbau
Geographie und Ozeanographie

. Meaeresurmwelt und Meeresschutz

Meeresnutzung durch Tourismus und Fischerel

Das Schiff soll van verschiedenen Zlelgruppen fur die Aus- und Welterbildung genutzt werden. Klassen der
Grund- und Sekundarschulen kénnen an Bord durch altersgemdRe Projekte aufmerksam gemacht auf und
herangeftihrt werden an die vielfaligen maritimen Berufe, die es in Schleswig-Holstein gibt. Fir Auszublidende
und Studierende kann das Schiff eine Maglichkelt darstellen Telle ihrer Aushiidung direkt an Bord
durchzufUhren, Zusatzlich soll das SChiff auch als Welterbildungsort fur Mitarbeiter maritimer Unternehmen
oder Lehrende genutzt werden, Betreut werderi sollen diese Schulungsmodule von den Mitarbeltern der
Firmen, Bildungseinrchtungen und wissenschaftlichen Instituten, die schon in der Konzeptentwicklung und
Ausstattung des 5chiffes eingebunden werden.

Maritimes Cluster Norddeutschland e, Viorelpssiis WesstaBic 7, 20355 Hambuw g

Warsirencer, Damvinik F.;.‘-|1|'_-a|<_I'.Fv-_c-'n."‘rf.l-:hl'.lns |Essica Wegane:
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2.2.4 - Dokumente zum Bestandsschiff Adler VII

Titel Datum Zeichnungsnummer
Aggregatfundamente 04.01.1980 | 17-1
Ankereinrichtung 23.04.1979 | 43
AulRenbordkiihlung 14.03.1979 | 30
AulRenbordkiihlung verlangert um 5 m - 30
AulRenhautabwicklung 26.04.1979 | 09
AulRenhautabwicklung Verlangerung - 09
Bauspantenriss Hinterschiff 03.03.1979 | 162.100
Bauspantenriss Vorschiff 28.02.1979 | 162.200
Beschreibung der Maschinenanlage - -
Beleuchtungsplan 06.06.1979 | -
Bodenkonstruktion 20.02.1980 | -
Bootsaufstellung 19.02.1980 | 47
Brandschutz- und Sicherheitsplan 03.03.1980 | 77
Briickendeck mit Wanden auf dem Hauptdeck 20.02.1980 | 20
Briickendeck Ruderhaus und Kompass 23.11.1979 | -
Doppelboden Spt. 16-25 11.04.1979 | 13-1
Dreibock fur Ankerlaterne und Fernsehantenne auf dem | 14.05.1979 | 45-1
Peildeck

Eisenldangsschnitt 21.02.1980 | 08
Fundament fiir Rudermaschine 16.05.1979 | 14D-1
Generalplan - -
Glattdeckluken 11.05.1979 | -
Hauptdeck 20.02.1980 | 60B
Hauptdeck verlangert um 5 m 16.03.1980 | 60B
Hauptmotorenfundament 13.03.1979 | 17
Instrumentierung Briickenfahrstand 28.02.1980 | 03M
Kompassfundament 10.05.1979 | 46

Lage der Dopplung fir AuBenbordkihlung Bb 03.03.1979 | 162.100
Lage der Dopplung fiir AuBenbordkihlung Stb 28.02.1979 | 162.200
Laternenplan 25.02.1980 | 82
Lecksicherheitsplan 25.05.1989 | -
Linienriss 23.05.1979 | 02
Maschinenraumplan 21.12.1979 | -

Mobel - 60C
Mobel | 21.06.1979 | -
Niedergang mit wd. Luke auf dem Hauptdeck Stb-Seite | 21.02.1980 | 08-2
Peildeck mit Wanden auf dem Briickendeck 21.02.1980 | 20-1
Schema der Kiihlwasserleitungen 27.11.1979 | 08Ma
Schema der Lenz-, Ballast, Feuerldsch, -Hydrofor- u. 28.11.1979 | 08M
Schmutzwasserleitungen

Schema der Treib6l- u. Schmierélleitungen 27.11.1979 | 08Mb
Schema Schwarz- und Grauwassersystem mit 22.03.1989 | 6334
Rohrverlangerung im Verlangerungsteil 6800
Schotte und Querschnitte Spt. 26 — Spt. 49 19.04.1979 | 13-2
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Titel

Datum Zeichnungsnummer

Hauptschalttafel Ubersichtsschaltplan

11.07.1980 | (30)G24213-M5549-52-0

und Auswertung

Stabilitat und Trimm einschlielRlich Krangungsversuch 05.12.1989 | -

Tankdeck verlangert um 5 m

23.11.1979 | 60A

Tankdeck verlangert um 5 m

29.03.1980 | 60A

Tragfahigkeitsnachweis

03.03.2008 | 08-1041.0770.01

Tirliste

19.06.1979 | 65A

Verholeinrichtung Hinterschiff

25.06.1979 | 40

Verholeinrichtung Vorschiff mit Schanz

21.04.1978 | 44

Verlangerung um 5 m Bugwulst

06.09.1988 | 15A

Verlangerung um 5 m

09.05.1989 | -

Vorschiff

29.11.1979 | 15

Vorschiff nach Verlangerung

- 15

Wellenanlage

14.03.1979 | 02W

2.2.5 — Relevante technische Daten

Bauwerft Husumer Schiffswerft

Kiellegung 04.01.1980

Neubau-Nummer 1470

IMO-Nummer 7928603

Klasse Germanischer Lloyd # 100 A5K (Kustenfahrt) E
MC AUT-4h

Klassenregister-Nummer GL 16537

Fahrtbereich Nationale Kistenfahrt

Vermessung 220 BRZ

Lange Uber alles 36,77 m

Lange zwischen den Loten 32,45m

Breite auf Spanten 6,90 m

GroRte Breite 7,20m

Seitenhdhe 3,00 m

Tiefgang 1,70 m

Fahrgaste (Winter-Wattfahrt) 234

Fahrgaste (Sommer-Wattfahrt) 349

Hauptmotor 1x KHD SBA 12 M816, 448 kW @ 1500 rpm
Getriebe Reintjes WAV 400A, Ubersetzung 3:1
Propeller 1x Festpropeller, 493 rpm

Hilfsaggregate

2x MWM D226-6, 45 kW @ 1500 rpm

Hilfsgeneratoren

2x AvK DKB 42/60-4TS, 400/231 V, 45 kVA

Warmwasserkessel

Buderus Junoquell 10, 38 kW
mit Olbrenner ELCO El 1.4, 18-92 kW

Bugstrahler

Jastram 30 kW
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2.4.1 - Fragebogen Bedarfsanalyse

MS Zukunft Meer

Nutzungs- und Bedarfsanalyse fur (potenzielle) Partner / Nutzer

Sehr geehrte Damen und Herren,

wir freuen uns Uber lhr Interesse an dem Projekt ,,MS Zukunft Meer”. Derzeit fiihren wir eine
Machbarkeitsstudie durch, die Antworten auf diverse, mit dem Projekt ,,MS Zukunft Meer”
verbundene, Fragestellungen liefern soll. Um die Raumplanung und Ausstattung des Schiffes sowie
ein mogliches Nutzungskonzept und die Routenplanung bestmdéglich an Ihre Bediirfnisse anzupassen,
bendtigen wir lhre Mithilfe und wiirden uns freuen, wenn Sie die folgenden Fragen so weitgehend
wie moglich beantworten. Wenn Sie das Schiff fiir unterschiedliche Zwecke nutzen mochten, fillen
Sie bitte fir jeden Nutzungszweck einen eigenen Fragebogen aus. Vielen Dank.

1. Partner / Nutzerinformationen

1.1 Name der Organisation

1.2 Kurze Beschreibung der Ziele lhrer Organisation

1.3 Fir welchen Zweck méchten / wirden Sie die ,,MS Zukunft Meer” nutzen?

14 Welche Vorteile wiirden sich durch die moégliche Nutzung eines Schiffes dieser
Art ergeben?

1.5 Website der Organisation

1.6 In welcher Stadt befindet/n sich die Organisationseinheit/en,
die spater die Nutzung des Schiffes durchfiihren?

1.7 Benennung Ansprechpartnerin bzw. der -partner

1.7.1 Vorname

1.7.2  Nachname

1.7.3 Titel

1.7.4 E-Mail

1.7.5 Telefonnummer

1.7.6  Mobilfunknummer

1.7.7 Funktion in Ihrer Organisation

1.7 Alter der Zielgruppe/n an Bord

1.8 GroRe der Zielgruppe/n an Bord

1.9 Wie viel eigenes Personal wiirden Sie fiir die jeweiligen Gruppen mit an Bord
schicken?

2. Mogliche Nutzung des Schiffes

2.1 Bitte beschreiben Sie in eigenen Worten und moglichst detailliert,

wie Sie sich lhre Nutzung des Schiffes vorstellen. Bei unterschiedlichen
Nutzungszwecken, bitte flir jeden Nutzungszweck einen eigenen Fragebogen ausfiillen.
2.2 In welchen Monaten mdéchten Sie das Schiff nutzen?
2.3 An wie vielen Tagen in den jeweiligen Monaten mochten Sie das Schiff nutzen?
2.4 Welche Wochentage kommen fiir eine Nutzung in Frage?
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2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11
2.12
2.13

3.1
3.2
3.3

3.4
3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

4.2

4.3

4.4
4.5

4.6
4.7
4.8

Mochten Sie das Schiff an Wochenenden nutzen?

Mochten Sie das Schiff an Sonn- und Feiertagen nutzen?

Von welchen Hafen wiirden Sie das Schiff am liebsten nutzen?

Bitte beschreiben Sie die Route/n, auf der/denen Sie das Schiff nutzen méchten?
Welche Ziele sind fir Sie besonders interessant? (Hafen, Sandbéanke, etc)

Wie viel Aufenthalt wiinschen Sie sich am Zielort / den Zielorten?

Wie viele Stunden miissten Sie fiir die jeweilige Nutzung an Bord sein?

Ist die zeitliche Nutzung auf bestimmte Tageszeiten begrenzt?

Mit welchen anderen Partnern wiirden Sie das Schiff gerne gleichzeitig nutzen?
Entstehen durch eine zeitgleiche / gemeinsame Nutzung besondere Vorteile?

Raumplanung

Bendtigen Sie besondere RaumgroRen oder Strukturen?

Wie viele Personen mdchten Sie maximal zusammen in einem Raum unterbringen?
Benotigen Sie fir Ihre Nutzung/en Raumlichkeiten, die Gber den

ersten Planungsentwurf hinausgehen?

Welche Raumlichkeiten an Bord wollen Sie nutzen und wofiir?

Winschen Sie sich besonderen Zugang zu technischen Bereichen

des Schiffes, wie z.B. Briicke, Maschinenraum, Energietrager, etc?

Benotigen Sie zusatzliche Nutzungsbereiche auf den AuBendecks?

Wenn ja, fiir wie viele Personen gleichzeitig?

Wenn Sie die Nutzung von Innenrdumen und AuBendecks kombinieren,

wird der Innenraum / die Innenrdume wahrend des Aufenthalts

auf dem AulRendeck weiter benotigt?

Benotigen Sie Stauraume fir Equipment, das auf jeden Fall an Bord

verbleiben sollte?

Bendtigt Ihr Personal zusatzliche Raumlichkeiten flir Vorbereitungen

oder als Riickzugsmaoglichkeit (z.B. fir Pausen)?

Ist es notwendig, dass fir Ihr personal Kabinen an Bord eingerichtet werden,

in denen man bei einer Nutzung von mehreren, aufeinanderfolgenden Tagen auch
Ubernachten kénnte? (Bitte nur mit ja beantworten, wenn es wirklich nicht anders geht)

Anforderungen an die allgemeine Ausstattung

Welches Mobiliar benétigen Sie in den Innen- und AulRenbereichen, die Sie nutzen
wirden?

Welche Art von Sitzmdbeln wiirden Sie fir lhre Gruppe/n bevorzugen?

Normale Stiihle, Schreibtischstiihle, Barhocker, Lounge-Stihle, Liegeflachen, e.t.c.
Benotigen Sie Tische fir Ihre Nutzung? Wenn ja, wie viele und wie viele Personen
sollten mindestens / maximal an einem Tisch sitzen?

Bendtigen Sie zusatzliche Arbeitsflachen (z.B. fir Versuche, eigenes Equipment, etc.)
Haben Sie zuséatzliche Wiinsche oder wichtige Hinweise an die Mobiliare-Ausstattung
der MS Zukunft Meer

Benotigen Sie Tafeln oder Whiteboards?

Bendtigen Sie ein Clipboard?

Bendtigen Sie Aufhange-, Anklemm- oder Stellmoglichkeiten?
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5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9

6.2
6.3

6.4
6.5

6.6

Digitale Infrastruktur an Bord

Bringen Sie eigene Hard- und Software mit an Bord, oder muss diese von Schiffsseite
bereitgestellt werden?

Wenn ja, welche Hard- und Software ware fiir Sie wiinschenswert?

Bendtigen Sie digitale Whiteboards oder besondere Screens?

Bendtigen Sie Audio- oder Videogerate?

Benotigen Sie ein Mikrofon, das an die Raumlautsprecher gekoppelt ist?

Benotigen Sie eine Mikrofonanlage auf dem AuRendeck?

Bendtigen Sie groRe Flachbildschirme oder Beamer mit Leinwand fiir Prasentationszwecke?
Bendtigen Sie eine stabile Internetverbindung?

Welche Minimum-Geschwindigkeit muss diese Internetverbindung aufweisen?

Anforderungen an die sonstige Ausstattung

Bendotigen Sie fiir Ihre Nutzung besondere Geréte, die Sie nicht selbst mit an
Bord bringen kénnen? (Messgerate, Mikroskope, Wasserbecken, Filtersysteme, etc)
Bendtigen Sie im Innen- oder AuRenbereich Strom- / Starkstromanschliisse?
Wenn ja, wie viele, wo und fiir welchen Zweck?

Bendtigen Sie sonstige Anschlisse? (z.B. Netzwerk, HDMI, etc)

Bendotigen Sie Wasser-, Gas-, Druckluft- oder dahnliche Anschlisse?

Bendtigen Sie zusatzliche Ausstattung an Bord, wie z.B.

Lastenkran, Zodiac, Seilwinden, Kiihl-/Gefriermdglichkeiten,
Fangnetzapparatur, Kameras, Unterwasserkameras, Glasboden,
Unterwasserfenster, etc.

Bendtigen Sie besonderes Kleidungs-Equipment an Bord, wie z.B. Gummistiefel,
,Beachies”, Friesennerze oder Ahnliches?
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